Ismert, hogy a véges hossztsagu szolenoid tekercs kozepében a mégneses indukcié nagysaga
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ahol I5(t) a tekercsben foly6 aram (pillanatnyi) eréssége, No /¢ a menetsiirtiség, a pedig a szolenoid zarokore sugaranak
latoszoge a kozéppontbol nézve (lasd pl. a KoMaL 2016. évi 1. szaméanak 52-53. oldalat). Esetiinkben
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vagyis a szolenoid méagneses tere a tekercs belsejében jo kozelitéssel a
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képlet alapjan szamolhato.

A szolenoid mégneses tere a tekercsen kiviil igen gyenge, de nem nulla. A szért tér ugy kozelithets, mintha a tekercs
d = BBwl)p2y nagysagi magneses fluxusa a tekercs egyik végén elhelyezked6 +® ,magneses toltésb6l” gombszim-
metrikusan indulna ki, és a tekercs mésik végén 1évs, —® erGsségii magneses toltésben végzddne. A két ,toltés” eredd
magneses tere a szolenoid tengelyéhez kozel, a toroid belsejében mindenhol (jo kozelitéssel) a szolenoid tengelyével
parhuzamos.

Nem szabad megfeledkezniink arrol sem, hogy a szolenoid menetein atfoly6 I erdsségii daram (hasonléan a hosszi,
egyenes vezet6hoz) a tekercsen kiviil, annak tengelyétsl R tavolsdgban 6rvényes méagneses mez6t hoz létre. A magneses
indukci6 érints iranyu, és a nagysaga az Ampere-féle gerjesztési torvény szerint

I
(3) B_Moﬁ'

Ez a magneses indukcio (megfelel§ dramiranyok esetén) kivonodik a toroidtekercs ugyancsak érinté irany,
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nagysagi magneses indukci6jabol.

A feladat szovege nem részletezi a toroidtekercsben folyd I; dram létrehozasanak koriilményeit. Ha példaul az aram
egy szupravezetd tekercsben folyik, akkor a szolenoid valtozo erGsségi drama nem képes megvaltoztatni a toroid
belsejében a méagneses fluxust, tehat a magneses tér erGsségét sem. Amennyiben viszont a (hagyomanyos anyagu)
toroidtekercs dramét allando értéken tartjuk, akkor a feladatban megkovetelt valtozasok létrehozhatok. A tovabbiakban
feltételezziik, hogy ez a helyzet.

Tegyiik fel, hogy a toroid belsejében az érinté iranyi magneses indukeio (a szolenoidban folyo, I (t) erGsségt aram
mégneses tere miatt) ¢t = ¢y pillanatban az eredeti értékének A-szorosaval csokken. Az a) esetben A = 1, a b) esetben
pedig A = 2. Ennek feltétele (3) és (4) szerint:

Ig(to) = )\Nlll.

(A megadott szamadatok mellett az I> adramnak meglehetGsen nagynak kell lennie, de rovid ideig ezt kibirhatjak
a vezetékek.)

Az id6ben (egyenletesen) valtozo Ix(t) aram a (2) Osszefiiggés szerint id6ben valtozé mégneses teret, és igy id6ben
valtozd mégneses fluxust hoz létre a szolenoidban:
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id6ben allandé, a Faraday-féle indukciétorvény szerint 6rvényes elektromos teret hoz létre a szolenoidot koriilvevd
minden zart gorbe, igy a toroid kozépkore mentén is:

AD
——=F 2R
At ™
vagyis az indukalt elektromos térerdsség nagysaga:
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A toroid kozépkore mentén tehat az a) esetben 0,75 mV/m, a b) esetben pedig 1,5 mV/m nagységa elektromos
térerdsség alakul ki.

Megjegyzések. 1. A szolenoid méagneses tere a toroidtekercs magneses terének érinté iranyi komponensét képes kioltani, de
a szort tér hossztengely iranyd konponense ekézben nem valik nullava.

2. Hallgatolagosan feltételeztiik, hogy a szolenoid aramkore a tekercsen kiviil, attol elegendSen tavol (de mindenképpen
a toroidteketcset elkeriilve) zarodik. Ha az aram kozvetleniil a tekercs mellett jutna vissza a szolenoid egyik végétdl a masikig,
akkor a szolenoidon kiviil a fenti megfontolasokban lényeges szerepet jatszo ,egyenes vezet6 magneses hatasa’ természetesen
nem lépne fel.



