Megoldas. Jeloljik a gomb atmeérgjét d-vel (d = 2R), feliileti toltésstrtségeét o-val, fordulatszamat f-fel, és
tételezziik fel, hogy a gémb anyaganak relativ permeabilitasa p, ~ 1.

Osszuk fel a gémb feliiletét a forgastengelyre merdleges sikmetszetekkel sok kicsi (igen keskeny) gombovre. Egy-egy
gbémbov pontjai (jo kozelitéssel) azonos keriileti sebességgel mozognak, tehat mindegyik t6ltott, forgd gombov korve-
zet6nek (egymeneti tekercsnek) tekinthets. Ezek a korvezetSk a gomb kozéppontjaban a forgastengellyel parhuzamos
(a jobbkéz-szabalynak megfelels iranyt) magneses teret hoznak létre, az egész gbmb magneses tere pedig a korvezetSk
A B jarulékianak Osszege.

Tekintsiik azt a (nagyon vékony) gémbdvet, amelyet hatarolé egyik kor (az dbrdn lathaté modon) a forgastengelyre
mer6leges sikban, a gomb kozéppontjatoél h tavolsagban helyezkedik el. Ennek a kornek a sugara r = v/ R? — h2. Ha
a gbmboOv magassaga Ah < h, akkor a gobmbov felszine drAh, a toltése pedig AQ = droAh. Az f fordulatszammal
forgo (tehat At = 1/f id6 alatt kérbefordulo) gombov toltésének mozgasa I = fAQ aramot képvisel, és ez a gdmb
kozéppontjaban (a Biot—Savart-torvény szerint)
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nagysagi magneses teret hoz létre. A méagneses indukcié nagysaga a gomb kozéppontjaban ezek szerint:

(R* — h*)Ah

R

orf
B= 2-u0?}§)(R2 — h?) Ah.

(A kettes szorzo azt fejezi ki, hogy a teljes magneses térhez a gdmb alsé és felss felének gdmbovei is adnak jarulékot.) Az
Osszeg (ami egy térfogat dimenzioju mennyiség) integralszamitas segitségével, de — Arkhimédész modszerét kovetve —
elemi megfontolasokkal is kiszamithato.
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A jobb oldal els6 tagja egy R oldalu kocka térfogata, tehat R®. A masodik tagban (ha a felosztast egyre finomabbra

1
valasztjuk) felismerhetjiik egy R oldala kockaba irhato, négyzet alapu gula térfogatat, ami §R3. A két 6sszeg kiilonbsége
2
tehét §R3.
Az indukciovektor nagysaga a gomb kozéppontjaban ezek szerint (a megadott szamértékek felhasznalasaval):
2
B= %umfd —26-1071 T.

Megjegyzés. A kiszamitando Osszeg értéke természetesen integralszamitéassal is megkaphato:
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A megoldok t6bbsége ezt az utat kovette, de — mint a fenti megoldasbol lathaté — ,elemi” megfontolasokkal is eljuthatunk
a végeredményhez. Arkhimédész modszerét, amivel mar az 6korban ki tudta szamitani egy gomb térfogatat, az integralszamitas

fontos el6zményének tekintik. Azt, hogy a gomb térfogata a koré irt henger térfogatanak 3 része, Arkhimédész a legnagyobb

felfedezésének tartotta. Ezért kérte, hogy halala utan sirjat egy hengerbe irt gombbel jeloljek meg. Igy is tortént. Mintegy
200 évvel kés6ébb Arkhimédész elhagyatott sirjat ezen jel alapjan talalta meg Cicero. (— A szerk.)



