Megoldas. Helyezziik a rudakat az 1. dbrdan lathato koordindta-rendszerbe, és hasznaljuk az ott lathato jeloléseket.

1. dbra

A rudak mozgéasa két részre bonthat6. Az els6 szakaszban a felss rud az alsora tamaszkodik, tengelyeik téavolsédga 2 R.
Egy bizonyos pillanatban azonban a rudak elvalnak egymastol, ettsl kezdve a felss rad fiiggslegesen zuhan a talaj felé,
az alsé pedig egyenletes sebességgel halad tovabb vizszintesen.

Jelolje az also rud pillanatnyi sebességét vy, a fels6 rad fiiggsleges sebességét pedig ve. A mozgas elsé szakaszaban
az energiamegmaradas tétele szerint

(1) 5 (07 +03) = mg(2R — y).

Uljiink bele — képzeletben — az alsé testtel egyiitt v; sebességgel mozgd koordinata-rendszerbe. Abban a pillanat-
ban, amikor a két rad elvalik egyméstol, tehat a fels6 rad éppen nem nyomja az alsot, ez a vonatkoztatasi rendszer
inerciarendszer, tehat a Newton-torvények a megszokott alakjukban érvényesek. A két test sebességét és gyorsulasat
a 2. dbrdn tintettiik fel. A fels6 rad tengelye (ebben a koordindta-rendszerben) 2R sugarta korpalyan mozog az also,
all6 rad tengelye koriil.

2. dbra
A mozgas sebessége érintd iranyu, emiatt
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A fels6 radra az elvalas pillanataban a fliggsleges fal sem fejt ki er6t, igy a rud gyorsulasa fliggslegesen lefelé g. Ezen
gyorsulasnak az also6 rud felé es6 komponense a kormozgas centripetalis gyorsulésa:
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vagyis
3) vf + v% = qy.
Megjegyzés. A (2) és (3) Osszefiiggést differencialszamitas segitségével is megkaphatjuk. Az = + 3° = (2R)” egyenlet ids
szerinti kétszeri derivalasaval kapjuk, hogy
zityy=0 & ait+i’+yj+y’=0.

Mivel & = v1, § = —v2, tovabbé a rudak elvalasanak pillanataban & = 0 és § = —g, ezek az Osszefiiggések valoban (2)-vel és
(3)-mal egyenértékiek.



Az (1), (2) és (3) egyenletekbsl

illetve a sebességekre
16 20
v =74/o-Rg,  va=4/_Ryg
adodik.

A mozgas masodik szakaszaban az als6 rid sebessége mér nem valtozik, maximalis értéke tehat v vy lesz.
A felsé rud sebessége viszont nem az elvélas pillanataban a legnagyobb, hanem akkor, amikor foldet ér. Legyen a fels
rad sebessége a foldet éréskor vémax). A rendszer helyzeti energiajanak a megvaltozasa a kezddééallapot és a felsé rud
foldet érése kozott 2Rmg, mert a fels6é rad tengelye 2R-nyit siillyedt. A helyzet energia megvaltozasa megegyezik

a rendszer mozgasi energidjanak megvaltozasaval:

(max) _
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1 max) 1
2Rmg = imvé ) 4 gmvf,

ahonnan

a maximaélis sebességek aranya pedig




