Megoldas. A feladat szévegében leirt furcsa, instabil mozgéas nyilvan megvalosulhat, ha a ,lejté” vizszintes és a
testek nem gyorsulnak. A tovabbiakban az o # 0 esettel foglalkozunk.

Jelolje az egyes gombok kozéppontjanak gyorsulasat a (mivel a két test egymdshoz képest nem mozog, a értéke
mindkettGjiiknél ugyanakkora), a szoggyorsulasukat pedig B a5 BM) (1. dbra).

1. dbra

Az alsd gdmb tisztan gordil a lejtén, emiatt a szoggyorsulasa
a
1 ) = 2,
(1) o = 2
A gbémbok egymassal érintkezd pontjai a gdmbék kézéppontjihoz viszonyitva ugyancsak a nagysagu, vizszintes irdnyt
gyorsulassal mozognak, emiatt
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is teljestil.
Irjuk fel a m tomegi gémb forgomozgasanak egyenletét! Ha a gombok kozott hatéo nyomoéers nagysaga Ny, a sur-
l6dasi erd pedig S7 (ahogy azt a 2. dbra mutatja), akkor a forgas dinamikai egyenlete:

Sy = gm),

em = %mr2 a fels6 gomb tehetetlenségi nyomatéka.) Ez az egyenlet (2) és a tehetetlenségi nyomaték képletének
felhasznalasaval
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2. dbra

Felirhatjuk még a m tomegi gdmb tomegkdzéppontjara vonatkoz6 Newton-féle mozgasegyenletet is. A testre hato
harom eré eredGje ma nagysagi és parhuzamos a lejtével. A 3. dbrdrdl leolvashato, hogy
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cosq=— =2 =5 anaz a ~ 66,4°.

ma ma

Csak ekkora hajlasszogt lejtén maradhat meg a m tomegtd gémb a mésik (M témegi) gémbon. (Erdekes, hogy
a kritikus hajlasszog sem a testek tomegétol, sem pedig a sugarak nagysigatol nem fiigg.)
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Jeloljiik a M tomeg, oM — gM R? tehetetlenségi nyomatéki gémbre hato erdket a 4. dbrdn lathaté modon.
Ezen test forgomozgasinak egyenlete:
(Sy — S1)R =01 g0,

amibdl (1) és (3) felhasznalasaval

(4) Sy — §<m + M)a

kovetkezik.

Utolso lépésként alkalmazzuk Newton II. torvényét a két gombbdl 4116 rendszer egészére. (Ezt azért tehetjitk meg,
mert mindkét test tomegkozéppontjanak gyorsulasa ugyanakkora. Jollehet a két gémb nem alkot merev testet, de
a lejt¢ menti mozgas szempontjabol ugy kezelhetSk, mint egyetlen m + M tOmegl merev test.) A gombok kozott hatod
(belst) ercket nem kell figyelembe venniink, hiszen azok Osszege nulla, igy csak a nehézségi erck és a lejté mentén
hato surlodasi erd ered6jével kell szamolnunk: (m + M)gsina — Sz = (m 4+ M)a. Kihasznalva a sturlodasi er6 (4)-ben
szerepld alakjat és a lejt6 hajlasszogének ismert értékét, a keresett gyorsulasra az
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eredményt kapjuk. (Figyelemre méltod, hogy az a gyorsulds sem a testek tomegétdl, sem pedig a sugaratol nem fiigg.)



