Megoldas. A méréshez felhaszndlt eszkiozok:

— Digitalis konyhai mérleg, amit tOmegmérésre hasznaltam. (A 2 ml-es szintig toltottem bele vizet.)

— T, amit a fecskendd végéhez illesztettem.

— Vizzel teli pohar.

— 10 iires (levegtvel telt) patron papirdobozban.

— 10 teli (szén-dioxiddal telt) patron papirdobozban. (A patronok névleges térfogata 10 ml, és legalabb 6 g tomegi
természetes szén-dioxidot tartalmaz egy-egy patron.)

A mérés elve. A patronban 1év6 szén-dioxid atlagstriségének meghatarozasihoz a szén-dioxid m tomegét és az altala
kitoltott V' térfogatot kellett meghatarozni, hiszen a strtség: o = m/V.

A tomeg mérése. Konyhai mérlegen megmértem az iires és a teli patronokat tartalmazo dobozok tomegét. Ezek
tomegkiilonbsége egyenls a 10 teli patronban 1évs szén-dioxid témegével. (Elhanyagoltam a patronokban 1évé levegd
tomegét, illetve a teli patronokat lezérd vékony héartyédk milligramm nagysagrendd tomegét is.)

A térfogat mérése. Az orvosi fecskendét megtoltottem a poharbol vizzel, majd egészen a 2 ml-es jelzésig kipréseltem
beldle a vizet. Ezt kovetGen egy tiit illesztettem ré, és az iires patronokba toltottem a vizet. Az alapjan, hogy egy-egy
patron megtoltéséhez minden esetben 5-szor kellett Gjratoltenem a fecskendét, és hogy az utolsé fecskendében mennyi
viz maradt, mire a patron megtelt, ki tudtam szamitani a patron térfogatat.

Tapasztalatok és problémdk. A tomeg mérésével nemigen gytlt meg a bajom, a térfogat mérésnél viszont tobb
probléma is adodott. A fecskendd teljes megtoltése utan tobbszor is maradtak benne légbuborékok, de ezeket vagy
kinyomtam, vagy ujratoltottem a fecskendét. Kétszer is el6fordult, hogy a tiit nem megfelelGen helyeztem a patron
nyilasahoz, és némi viz félredmlott; ekkor kirdztam a patronbol a vizet, és Gjra kezdtem a mérést.

A mérések eredménye. A konyhai mérlegen a teli patronos papirdoboz tomegét 359, az iireseket tartalmazoét
279 g-nak mértem.

A térfogat mérését 6 patronon végeztem el — ebbsl 4 esetben 9,8 ml-t, a masik két esetben 9,9 ml-t kaptam
a patronok belss térfogatara. Ezek atlaga 9,83 ml, igy tehat a szén-dioxid mért atlagstrtsége: o = 0,82 g/cm?®.

Hibaszamitds. A konyhai mérleg 1 g pontossiggal mér — tehdt a 10 teli patronos papirdoboz 359 + 1 g, a masik
papirdoboz 279+ 1 g tomegi. Innen megkaptam, hogy egyetlen patronban 1évé szén-dioxid (4tlagos) tomege 8,0+0,2 g.

A fecskend6 0,1 ml-es pontossagu leolvasast tesz lehetévé. Ez azt jelenti, hogy egy fecskendébe 2 4+ 0,1 ml vizet
toltottem, az egy patron megtoltéséhez sziikséges 5 fecskendébe pedig 10 + 0,5 ml-t. Emellett az utolsé fecskendében
maradt viz térfogatanak leolvaséasa is 0,1 ml-es hibat okoz. Vagyis — atlagolva a mérések eredményeit — a szén-dioxid
9,83+ 0,6 cm? térfogatot foglal el egy patronban.

Ez alapjan a patronban 1év6 szén-dioxid atlagstirisége:

~m _ (80+£02)¢g
P= Y T 0,8+0,6) cm®’

Léthato, hogy a hiba kb. 10 szazalékos (a strtiség 0,75 g/cm® és 0,89 g/cm® kizott lehet).



