I. megoldas. Legyen az ABC derékszogi haromszog AB atfogdjanak felezépontja E, BC befogdjanak felez6pontja
F, a befogohoz tartozo silyvonalnak és az AB atfogonak a szoge «, az AB atfogo Thalész-kore k, ennek a B kozéppont,
1/2 aranyu kozéppontos hasonlésagnal kapott képe pedig az m kor. Ekkor m az E B szakasz Thalész-kore, kézéppontja
az AB szakasz B-hez legkozelebbi O negyedelGpontja (1. dbra).
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1. dbra

Az F pont felezi BC-t és C rajta van k-n, ezért I’ rajta van m-en, tehat az AF egyenesnek és m-nek van kozos
pontja. Igy « legfeljebb akkora, mint az A-bol m-hez huzott AD érint6 és AB altal bezéart 5 szog. Ezt a szoget az AOD
derékszogli haromszogbdl hatarozhatjuk meg.
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sin 8 = =3 azz £ = arcsin 3 ~ 1947°.
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Megmutatjuk, hogy minden 0° < « < arcsin— esetén van olyan derékszogi haromszog, melyben az atfogo és
az egyik befogohoz tartozd silyvonal szége a. Ha a feltétel teljesiil, akkor az AB egyenes egyik oldalara felmérve az o
1
szOget, annak AB-t0l kiilonboz6 szara metszi m-et a Dy és Do pontokban, illetve érinti m-et D-ben, ha o = arcsin 3

(2. dbra). Mivel D; rajta van m-en, azért ha B-b&l kétszeresére nagyitjuk, akkor a kapott D, pont rajta lesz m
kétszeresre nagyitott képén, k-n, azaz az AB szakasz Thalész-korén. Ezért ha ¢ = 1,2, akkor az ABD) haromszog
derékszogi, és a BD), befogojahoz tartozé6 AD; stlyvonala a szdget zér be az atfogdjaval.

2. dbra

II. megoldas. Hasznéljuk az I. megoldas jeloléseit, legyen tovabba AB = 2, BC' = 2a, AC = 2b és AF = s. Az
ABC és AFC haromszogek derékszogiiek, ezért Pitagorasz tétele szerint 4 = 4a® + 402, illetve s* = a® + 4b?, amikbdl
kapjuk, hogy

(1) s2=143b%, sigy s=+/14+3b2, valamint s*—a? = 4b°.

Az « sz0g koszinuszat az ABF haromszog BF' oldalara felirt koszinusztételbdl kifejezve, majd (1)-et felhasznalva
kapjuk, hogy
AB? + AF? — BF? 4+ s> —a? 1+0?

cosax = = =

2.AB - AF 4s V1 +3p2




A 2 atfogoju ABC derékszogi haromszog befogdja 2b, ezért b tetszbleges 0 és 1 kozti értéket felvehet, igy felada-
tunkat visszavezettiik a (0;1) intervallumon értelmezett

1+ b2
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fiiggvény értékkészletének meghatérozasara. Az f fliggvényt ugyanezzel a képlettel definialhatjuk az Osszes valos sza-
mon. Az igy kiterjesztett fliggvény nyilvan folytonos az egész szamegyenesen, és ezért

gg% f(b)=f(0)=1, valamint %LI}% f)y=f(1)=1

fb) =

teljesiil. A fiiggvénynek a (0; 1) intervallumon 1é6v6 minimumat kisebb atalakitas utan a szamtani és mértani kozepek
kozti egyenlGtlenséget felhasznalva hatarozzuk meg.
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A fiiggvény a (0;1) intervallumon csak 1-nél kisebb értékeket vesz fel, mert ha 0 < b < 1, akkor b* < b® miatt
(1+ b2)2 =142 +b? < 1+43b% tehat 14 b? < /1 + 3b2, és ezért f(b) < 1. Igy a (0;1) intervallumon értelmezett f

2v/2 242
fiiggvény értékkészlete a [T, 1) intervallum. Ezért o minden olyan hegyesszoget felvesz, amelyre T\/_ <cosa <1

teljestil.
Tehat egy derékszogld haromszog atfogdja és az egyik befogdhoz tartozoé silyvonala altal bezart szog tetszéleges

2v/2
0°-nal nagyobb, de arccos T\/— /2 19,47°-nél nem nagyobb értéket felvehet.



