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Elméleti hdttér, eldismeretek. Ismert, hogy egy R sugart gomb térfogata V = —R>3r, mig az egyik fokorének

keriilete K = 2Rw. Egy R, R, és kR paraméterekkel rendelkezé ellipszoid térfogata nyilvin a gdmb megnytjtasabol
keletkezett test térfogatabol szamolandé:

V' =kV = gkR%.

Egy R sugaru léggombben talalhat6 leveg6 nyomasa a p = pg + 40/ R formulabol szamolhato, de a lufira jellemz6
40/ R mennyiség elhanyagolhato a kiils6 légnyomashoz képest, annak minddssze a 3-4%-a (lasd pl. a 2016. évi fizika
OKTYV 2. kategoria dontGjének meérését).

Meérési elrendezés. A mérés elvégzéséhez a kovetkezs eszkozoket hasznaltam:

— milliméteres beosztast vonalzo,
— harom léggomb,

— kb. 12 literes felmosoedény,

— 500 milliliteres mianyag pohar,
— mérépohar,

— cérna,

— viz (nagy mennyiségben).

A meérés elokészitéseként a lufikat sokszorosan felftjtam és leengedtem, hogy az anyaguk meggyengiiljon. Igy
az anyagukra jellemz6 megnyulési tényez6jiik lecsokken, és a lufi térfogata — varhatéan — jo kozelitéssel megegye-
zik a vitadlkapacitdsommal.

A vitalkapacitasomat harom egymastol eltéré modszerrel mértem le.

1. Keriilet és lufimagassag mérése. Ehhez fogtam egy léggdmbot, és felfajtam teljes belégzéssel teljes kilégzésig.
Ezutan megkértem a segitémet, hogy fogja meg a lufit, és én cérnaval megmértem a ,tengelyére” merGleges f6korének
keriiletét. Ezutan a lufik magassagat is lemértem az arnyékukbol a padlon. A fenti 1épéseket a masik két lufival is
elvégeztem. A mérési adatokbol (az elméleti hattér szerinti osszefiiggéseket alkalmazva) kiszamitottam a lufik térfogatat
és igy a ,yitalkapacitasomat” is.

2. ,,Csepegtetés” mddszere. Ehhez elGszOr megmértem a mianyag pohar teljes térfogatat, megtoltottem teljesen
vizzel, fejjel lefelé allitottam, és a lufi teljes felfujasa utan (azaz a teljes be-ki légzés utan) a lufi szajabol 6vatosan
(a viz alatt) beleengedtem a lufiban 1évs levegst a poharba. Miutan a pohar megtelt levegdvel, Gjratoltottem vizzel,
és ezt a folyamatot addig ismételtem, amig a lufibol az Osszes levegd el nem fogyott. A megtelt poharak szamat
szamoltam, az utolsonal (ha az nem telt meg teljesen levegével) a ,toredék” nagysagat is lejegyeztem. Itt is mind
a harom lufival elvégeztem a mérést.

3. Viz ald nyomds. Mivel a felmosdedény be volt osztva térfogategységekre (egy beosztas = 1 liter), ezért a lufit
teljesen viz ald nyomva (és ligyelve, hogy a kezem minél kisebb része szoritson ki vizet) meghatarozhattam a lufi
altal kiszoritott viz mennyiségét. A beosztasok tavolsaga kb. 5 cm volt, igy nagyjabol % beosztasra pontosan tudtam
leolvasni a lufi térfogatat, azaz a vitalkapacitdsomat. Ezt a mérést is mind a harom lufival elvégeztem.

Meérési adatok. A mért adatokat (a lufiméreteket, a leveg6vel megtoltott poharak szamaét, illetve a felmosovodor
vizszintjének valtozasat) tablazatba foglaltam, és a megadott képletek alapjan kiértékeltem. (A tablazatokat terjedelmi
okokbol nem kozoljik. — A Szerk.)

Meérési hibdk. A fontosabb mérési hibak f6képp objektiv hibak voltak. Az 1. mérésnél a keriiletet kb. 2 cm pontosan
mértem meg, ami a térfogatban +5%-nyi hibat okozhatott. A lufi magassaganak pontossaga +1 cm, a relativ hiba itt
is £5%, igy az els6 mérés koriilbeliil £10% pontossaggal adta meg a vitalkapacitasomat.

A 2. mérésnél a legnagyobb hibat az okozta, hogy csak nehezen lehetett teljesen teletolteni a mianyag poharat,
raadasul a térfogatat is csak +4% pontosan mértem meg. A relativ hibat itt is £10%-nak becsiiltem.

A 3. mérésnél a vodron 1évs beosztasokat ugyan elég pontosan le tudtam olvasni, de egyéb hibaforrasok is felléptek.
Szinte lehetetlen volt a lufit viz ald nyomni tgy, hogy a teljes térfogata a viz alatt legyen, de a kezem ne l6gjon bele
szdmottevden a vizbe. Valoszintleg ez nagyobb szisztematikus hibat okozhatott, igy ez a moédszer valt a leginkdbb
pontatlannd, becslésem szerint 4=15% hibéaval.

A mérési eredmények dsszefoglaldsa. A haromféle modszer mérési adatainak Gsszesitése szerint a vitalkapacitdsom
V =5,4+0,5 liter. Ez az atlagos ,irodalmi” érték felett van, ami arra utal, hogy viszonylag nagy tiidém van.



