I. megoldas. a) A test allandé sebességgel mozog, tehat a ra hato erck kiegyenlitik egymast. A testre a zsineg
valamekkora F' nagysigu erével hat, a nehézségi er6 mg, az asztallap altal kifejtett tartéerd N és a surlodasi erd
S nagyséagu (lasd az 1. dbrdt).
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1. dbra

Mivel a test csuszik, fennall
(1) S = uN,
tovabbé a vizszintes és fiiggsleges iranyu erGegyensuly feltétele:
(2) Fcosa=25,
(3) mg + F'sina = N.
A (2) és (3)-bol kifejezett ercket (1)-be helyettesitve kapjuk, hogy
Fcosa = (mg+ Fsina)u,

ahonnan

1 15 N
4 Fla) = = .
) () cosa — ,usinozmg cosa — 0,15 sina

b) A test egyenletes mozgasat két esemény szakithatja meg. Az « szog novekedtével (4) jobb oldalanak nevezgje

egyre kisebbé valik, és az .

a — o = arctg 015 81,5
hataresetben nulldhoz kozelit, mikézben F' végtelenhez tart, tehat a test hirtelen megall (,megszorul”), vagy pedig a
zsineg méar korabban elszakad.

A test egyenletes mozgésa ugy is végzodhet, hogy a test felborul. Ez az utdn kovetkezik be, amikor az N erd
tamadéspontja egészen a P pontig (vagyis a testnek a mozgasiranyba es6 also oldaléléig) tolodik. A hatarhelyzetnek
megfelel§ ag szognél az F er6 P pontra vonatkoztatott forgatonyomatéka éppen kiegyenliti az mg nehézségi erd
forgatonyomatékat. Mivel az F er6 erckarja hcos a, a nehézségi eréé pedig £/2, a forgatonyomatékok egyensilyanak
feltétele:

I 12

—— mg-hcosa=mg - -,
cosa — psina 2

ahonnan

1 2h
tga = — — 7= tg as = 5,39, tehat oy = 79,5°.
1

Mivel as < a1, az « sz0g legfeljebb 79,5° lehet; a téglatest ennél a helyzetnél felborul.

II. megoldas. A feladatot szerkesztéssel is megoldhatjuk. Jeloljiik a testre hato erdket a 2. d@brdn lathaté modon!

2. dbra



Az asztal altal kifejtett K er (a fliggtleges iranyt N tartoerd és a vizszintes iranyt S sarlodasi erd vektori dsszege)
csuszo surlodas esetén € = arctg u szoget zar be a fligg6legessel, hiszen ekkor teljesiil a cstsz6 surloédas

feltétele. (Az e szOget sirloddsi hatdrszégnek nevezik.)
Az F, K és mg vektorok kozos O ponton haladnak at, emiatt a forgatényomatékuk 6sszege nulla. A zsinegben
hat6 er6 nagysaga az OAB haromszogre felirt szinusztételbdl szamithato ki:

F sine sine sine

mg  sin(90° —a —e)  cos(a4¢e) cosacose —sinasine
tge

cosa —sina tge’

vagyis

F(a)= #mg.
cosa — psino

A 2. abrarol leolvashatjuk, hogy o + ¢ < 90°, vagyis

1 1
tga < tg(QOO — 5) = tg_g = ; = 6,67,

azaz a < oy = 81,5°.
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3. dbra

Foglalkozzunk most a téglatest felborulasénak lehetségévell A 8. dbrdn lathaté P’ pont (ami a K erd hatésvona-
lanak és az asztal sikjanak metszéspontja) nem lehet tavolabb a C ponttol, mint PC' = /2, ellenkez6 esetben a test
a P ponton atmené oldaléle koriil elfordul, vagyis a test felbillen. A stabilitas feltétele:

P'C=(0D+DC)tge =(DR-tga+ DC)tge = <§tga+h) w< g,

vagyis
1 2h
tga < — — 7= 540, azaz «a < ag =79,5°.
1

Lathato, hogy
2h
tgas =tga; — VA < tgaoy,

vagyis (a test méretaranyaitol és a surlodas nagysagatol fiiggetlenil) mindig teljesiil, hogy as < ay. Ezek szerint a
test a konkrét adatoktol fiiggetleniil el6bb borul fel, mintsem megszorulna.



