Megoldas. A nyomasmérs azt mutatja meg, hogy a csében 1év$ viz nyomasa mennyivel nagyobb a kiils6 légnyo-
masnél. Mivel Petiék 1,2 bart, azaz 120 kPa nyomést mértek, a cs6 egy tiszta szakaszan (ahol nincs lerakodas) a viz
nyomasa 220 kPa, ha a kiils6 légnyomést 100 kPa-nak vessziik.

Jol ismert tény, hogy a viz forrdspontja a nyomas névekedésével emelkedik. Tablazati adatok szerint a 220 kPa-os
nyoméshoz T ~ 397 K = 124 °C-os forraspont tartozik. Jogos igény, hogy a kazan vizének hémérsékletét ekkora (vagy
ehhez kozeli) hémérsékletekig ellendrizni tudjuk, ez az oka a furcsa méréshatara hémérének.

Megjegyzés. A forraspont és a hémérséklet kapcsolatat az un. Clausius—Clapeyron-egyenlet segitségével is kiszamithatjuk.
Ennek az egyenletnek egy kozelit alakja igy irhato fel:

ahol L a viz (4llandonak tekintett) forrashdje, M a viz moltémege, R a gazallando, To pedig egy adott po nyomashoz tartozd
ismert forraspont (példaul po = 100 kPa és Tp = 373 K).

Petiék kazanjaban és a csovekben 353 K hémérsékletd viz van. A csévek ,tiszta” részében, ahol a nyomés 220 kPa,
a viz nem forr. Ezen a h@mérsékleten (a tablazati adatok, vagy a Clausius—Clapeyron-egyenlet szerint) csak akkor
indulhatna el a forras, ha a nyomas valamilyen ok miatt 47 kPa, vagy még ennél is kevesebb lenne. A forrast erés zugd
hang kiséri, feltehetGen ez okozta Petiék kazédnjaban a furcsa zajokat.

Mi okozhatja a cs6vezeték bizonyos részeinél a nyomés lecsokkenését? Ha a cs6 keresztmetszete (vizkSlerakodas
miatt) valahol lesztkiil, ott a folyadék aramlasa felgyorsul. A viz dramlasi sebessége és a nyomas kozotti kapcsolatot
a Bernoulli-torvény adja meg. Ennek vizszintes aramvonalak mentén érvényes alakja (6sszenyomhatatlan, drvénymen-
tesen és surlodasmentesen aramlé folyadékra):
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ahol p a folyadék stirtisége. Alkalmazzuk ezt a torvényt a csé egy sztkiiletmentes (,tiszta”) része és az elszennyezddott
(,,821K”) része kozott:
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Tudjuk, hogy priszta = 220 kPa, psaxc < 47 kPa, vgigea = 3 m/s, és a viz strtsége (80 °C-on) o = 972 kg/mg.
Az aramlas sebessége a szikiiletben:
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Ez a sebesség legalabb 3 ~ 6,3-szorosa a ,normdalis” dramlasi sebességnek, vagyis a lesziikiilt cs6 atjarhatod részének
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keresztmetszete és a teljes keresztmetszet aranya To ~ 0,16. Ezek szerint a csé6 keresztmetszetének legalabb 84 szazeléka

elzarodott.



