Fehér Zsombor megoldasa. Legyen ¢; = a; + j. Ekkor az () feltétel azt mondja ki, hogy j+1 < ¢; < j + 2015,
a (it) feltétel pedig azt, hogy a ¢; szdmok mind kiilonbozsek.

Megmutatjuk, hogy a ¢, co, . . . sorozat véges sok kivétellel minden pozitiv egész szamot felvesz. Tegyiik fel ugyanis,
hogy legalabb 2016-ot nem vesz fel, és legyen t egy olyan pozitiv egész, ami nagyobb ennél a 2016 szamnal. Ekkor
az (i) feltétel alapjan a {c1,ca,...,ct} halmaz minden eleme az [1,¢ + 2015] intervallumba esik, és mivel (i4) szerint
t kiilonboz6 elemrdl van szo, ezért ebbdl az intervallumbol {c1, ca, ..., ¢} éppen 2015 pozitiv egész szamot nem vesz
fel. Azonban feltevésiink szerint az ennél bévebb {c1,c,. ..} halmaz legalabb 2016 darab t-nél kisebb pozitiv egész
szamot nem vesz fel, ami pedig ellentmondas.

A feladatnak megfelels b szamot vilasszuk meg annyinak, amennyi a ¢, co, . . . sorozat altal fel nem vett pozitiv egé-
szek szama, N pedig legyen egy olyan sziam, ami nagyobb ennél a b darab kimaradé szamnal. A fenti gondolatmenetbgl
az is lathato, hogy b < 2015. Az m, n pozitiv egészekre a tovibbiakban feltessziik, hogy N < m < n.

A feladatunk lényegében az, hogy egy Z a; kifejezést megfeleld korlatok kozé szoritsunk, ami nyilvan ugyanaz, mint

Z ¢; megfelel6 korlatok kozé szoritasa. Tudjuk, hogy {¢m+1, ..., ¢n} minden eleme az [m+ 2, n +2015] intervallumba
esik, és mivel ezen intervallum n — m + 2014 egész szamabol n — m van az el6z6 halmazban, ezért 2014 egész szam
marad ki. Vizsgaljuk meg kozelebbrol ezt a 2014 szamot: ki fog deriilni, hogy koziiliikk b — 1 darab az [m + 2,n + 2015]
intervallum ,elején”, 2015 — b pedig a ,végén” helyezkedik el.

Mivel a {¢1,ca,. .. } halmaz b darab egész szamot nem vesz fel az [1, c0) intervallumbol, ezért a {cpmi1, Cmt2,--- }
halmaz b + m szamot nem vesz fel [1,00)-b6l. Ez ¢; > j alapjan azt jelenti, hogy a {cm+1,Cm+2, ...} halmaz b —1
szamot nem vesz fel [m 4 2, 00)-b6l. Mivel azonban m + 2 > N, ezért ezen b — 1 szamot is felveszi valahol a ¢, ca, . ..
sorozat, csak még c,, 41 elétt. Igy ez a b — 1 szam mindegyike olyan cy, melyre k < m, igy ¢ < k + 2015 < m + 2015
alapjan ezek a szamok mind az [m + 2, m + 2015] intervallumba esnek.

Tehat azon 2014 egész koziil, melyek az [m + 2,n + 2015] intervallumban benne vannak, de a {¢mnt1,---,¢n}
halmazban nem, b—1 darab az {c;, . .., ¢;, } halmazban van, a maradék 2015—b darab pedig sziikségképpen a {cp 41, ... }
halmazban. Ezen 2015 — b szam mindegyike legalabb n + 2, igy ezek az [n + 2,n + 2015] intervallumba esnek.

Ezen a ponton alljunk meg egy pillanatra, és vegyiik észre, hogy a feladat megoldasaval lényegében készen vagyunk.
Csak az alapjan, hogy a 2014 kimarad6 szam valahol az [m + 2,n + 2015] intervallumban van, még nem tudnéank
pontos becslést mondani, hiszen m,n-et kicsivel megvéltoztatva az egyik kimaradé szam szabadon ,atugorhatna”
az intervallum elejérsl a végére, ezzel nagy (n — m nagysagrend) valtozast eredményezve. De azaltal, hogy a 2014
kimaradé szam koziil mindig b — 1 van az intervallum elején, és 2015 — b a végén (ahol a b egy univerzilis paramétere
a sorozatnak!), ilyen ugrasok nem torténhetnek meg, csak az intervallum szélein 1év6 rovid (2014 hossz) intervallumok
belsejében mozoghatnak a kimarado6 szamok. Igy lehetséges az, hogy m, n-t6l fiiggetlen, 10072 nagysagrendi becslést
fogunk tudni mondani.

Nem maradt més hatra, minthogy kiszamoljuk a 2014 kimarado szam Osszegének lehetséges legkisebb és legnagyobb
értékét, majd ezt visszavezessiik a feladatbeli 6sszegre. Tudjuk, hogy a 2014 szam felbonthatéd valahogy egy b — 1 és
egy 2015 — b elemt csoportra, melyek elemei rendre az [m + 2, m + 2015], illetve az [n + 2,n + 2015] intervallumbol
valok. (Elsfordulhat, hogy ez a két intervallum atfedi egymast, de ez nem okoz gondot.) Mivel a szamok kiilonbozsek,
ezért a 2014 szam Osszege legalabb
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Ha H jeldli az elébbi 2014 kimarado szam Osszegét, akkor a feladatban szerepld sszeg igy irhato:
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A hpin < H < hpax becslést alkalmazva, a kifejezések egyszertisitése utan végiil a kovetkezot kapjuk:

b —2016b+ 2015 < Y (a; —b) < —b” + 2016b — 2015.
Jj=m+1



Igy tehat valoban,

> (aj —b)| < —b* +2016b — 2015 = 1007* — (b — 1008)* < 10072,
Jj=m+1



