Megoldas. A feladatnak nyilvin csak n < k esetén van értelme. Ha n = k, akkor barmely két sz6 legalabb két
helyen kiilonbozik, tehat nincs él a grafban; ekkor a graf atmérGje végtelen. Legyen a tovabbiakban n < k.
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Megmutatjuk, hogy a graf atmérGje (az érdektelen n = 1 esettdl eltekintve) [771] Tekintsiik elGszor azt az

esetet, amikor n paros. Vegyilink egy tetsz6leges A1 AsAs ... A, szot. Vizsgaljuk meg, hogy ez milyen tavol van az
AgA1AyAs ... Ay Ay sz6t6l. Nézziik meg, hany élen kell végigmenni, hogy az A; As részb6l As Aq legyen. Nevezziik
lépésnek azt, amikor egy élen adthaladunk. Mivel kiilonb6zé bettikbdél allnak a szavak, kell lennie egy olyan 1épésnek,
ahol A; vagy A, megviltozik egy A1-t6l és As-t6l kiilonbo6zs bettire. Kell még két 1épés, amikor az elsé helyre Ao, és
amikor a masodikra A; keriil. Tehat legalabb harom lépésre van sziikség. A kiilonb6zd helyeken 1évs valtozasok egymast
nem befolyasoljak, ezért g -3 lépést kell (legalabb) elvégezni ahhoz, hogy A1 AsAs ... A,-b6l As A1 AgAs ... Ay A, —1-be

érjlink.

Ha n paratlan, akkor az A1 Ay As ... A, ésaz Ao A1 Ay As ... A1 Ap—2 A, 41 sz6 tavolsaga (ahol A, 11 # A1, Ag, As, . ..

az el6z6 esethez hasonléan

n—1 3n
3. 1= 2=
1= [5]

n—
mivel az darab kételemi szakasz egyenként harom lépésben valtoztathaté meg, az egyelemi pedig nyilvan

egyetlen lépésben.
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Eddig igazoltuk, hogy a grafban léteznek egymastol [771} tavolsagra lévé pontok. Be kell még latnunk, hogy

minden cstcs elérhets legfeljebb g-?) lépéssel a tobbi csiics barmelyikébdl. Tekintsiink ehhez két tetszéleges csucsot, A =

A1 AxAs ... Ap-et és B = B1BoBs ... By-et. Ekkor A-bol B-be eljuthatunk a kovetkezs lépések ismételt alkalmazasaval:
Lépjiink egy olyan cstcsra, hogy egy A-beli betd a megfelel§ helyen allo6 B-beli bettire valtozzon — nevezziik az ilyen
lépést termékenynek. Csak akkor nem tudunk termékeny lépést tenni, ha olyan csicson allunk, amely ugyanazokbol
a bettikbdl all mint B, de méas sorrendben; emiatt a B-t6l valo tavolsdga még legalabb 2. Ebben az esetben ugy
lépjiink, hogy valamelyik — a B-ben elfoglalt helyétdl eltéré helyen allo — A; betd helyére egy olyan V' betiit irunk,
amely nem fordul el6 B-ben. Az eddig megfelelére valtoztatott betiiket ezzel nem rontjuk el; nevezziik az ilyen tipusa
lépést terméketlennek. A kovetkezs lépésben A;-t a (B-ben elfoglalt) helyére rakhatjuk. Mivel ekkor a (B-ben nem
talalhato) V' benne marad a szoban, egy tovabbi betiit még biztosan a helyére tudunk rakni. Ezzel elérjik, hogy
minden terméketlen lépést kovetni fog (legalabb) két termékeny. Mivel a termékeny lépések szama n, a terméketleneké
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legfeljebb g lehet, tehat Osszesen legfeljebb n + g = 771 lépés elegendd.
Damasdi Gabor megoldésa



