Megoldas. a) A harom egyforma tomegi golyo kezdetben egy szabalyos haromszog A, B és C csucspontjaban
talalhato, a rendszer tomegkozéppontja a haromszog T sulypontja (1. dbra).
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Az AB fonéal elviagasa utan a @ toltést golyok elkezdenek tavolodni egyméstol, de mivel fonal koti Gket Ossze
a 2@ toltést golyoval, a megfesziil fonalak hatasara gorbevonali mozgast fognak végezni. A fonalersk hataséra
a 2@ toltéstd golyd is mozgasba jon, a mozgasa egyenes vonald, de nem egyenletesen valtozd. Mivel az elrendezés
a szabélyos haromszog C csticsahoz tartozo szogfelezire nézve szimmetrikus, a 2Q) toltésd golyo ezen szogfelezd mentén
fog mozogni, és a masik két golyd mozgasa is erre a szogfelez6re nézve tikiorszimmetrikus lesz.

A rendszerre nem hat vizszintes irdnyu kiilsé erd, emiatt a harom test tomegkozéppontja a mozgas sordn mindvégig
a T pont marad. Amikor a 2Q) tOltésd test sebessége maximélis, a gyorsulasa nulla, tehat a ra haté erdk eredGje is
nulla kell, hogy legyen. Ez akkor kovetkezik be, amikor a két (el nem vagott) fonal egy egyenesbe esik. Ekkor —
a tomegkodzéppontra vonatkozo megmaradasi tétel értelmében — a 2Q) toltést golyo éppen a T pontba keriil, és ha a két
szélss golyo sebessége v, a kozépss golyod sebessége a masik kettGével ellentétes iranya és 2v nagysaga (2. dbra).
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A maximaélis sebességek nagysiga az energiamegmaradas torvényébdl hatarozhatd meg:
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a 2@ toltéss golyo legnagyobb sebességére pedig
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adodik.

b) A @ toltésd golyok (a fonalak adott L hosszuséga miatt) korpalyan mozognak a 2Q t6ltést golyo koriil. Bar a 2Q)
toltést golyo (a fonalerck és az elektrosztatikus ersk miatt) folyamatosan gyorsul, a legnagyobb sebesség elérésének
pillanataban a két fonédlers éppen kiegyenliti egymast, tehéat a kozépss golyo (ebben a pillanatban) tekinthetd egy iner-
ciarendszer origdjanak. Ebben a rendszerben a szélsé golyok sebessége a kozépss, allo golydhoz képest 3v. A fonalakat
feszité F er6 az
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mozgéasegyenletbdl (v korabban kiszamitott értékének ismeretében) konnyen meghatarozhato:
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¢) A 2Q toltési golyd elmozdulasa az indulasatol a legnagyobb sebességének eléréséig a szabéalyos héaromszog
silyvonalanak 3 része:
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A masik két golyé AA’ és BB’ elmozduldsa is ugyanekkora, hiszen a 2. abran lathatéo TAA' és TAC hiromszog
egybevago, igy
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és a szimmetria miatt BB’ = AA’.



