Megoldas. A méréshez felhasznalt eszkdzok: ugralo béka, 5 m-es mérdszalag, gipszkartonlap, szogmérs, 30 cm-es
vonalz6, alatamasztasra szolgald konyvek.

A mérés lefrdsa: A mérést ugy kezdtem, hogy jatékboltban vettem egy ugraloé békat. Ezutan egy gipszkartonlapot
— amit lejt6ként hasznaltam — alatdmasztottam kdnyvekkel, igy tobbféle hajlasszogi lejtét is be tudtam allitani.
A beallitott hajlasszoget (a) egy mobiltelefon billenésérzékels szogmeérsjével mértem, mivel ez pontosabb volt, mint
egy hagyomanyos szogmérs. Harom délésszoget allitottam be, mindegyiknél két kiilonb6z6 magassagbol inditottam
a békat. Kétféle (7 g-os és 12 g-os) tomeggel tudtam mérni, mivel a béka teste levalaszthato volt a rugés részrél. Igy
Osszesen 12 esetet vizsgaltam. A lejté egy asztalon helyezkedett el, innen a padléra esett le a béka.

Az altalam mért adat a becsapddési pont és az inditasi pont vizszintes tavolsaga, az dbrdn lathato d volt. Ezt
minden esetben 10-szer mértem meg az 5 m-es mérgszalag segitségével. A mérési eredményeket egy Excel-tablazatban
csatoltam. (A tablazatot terjedelmi okokbol nem kozoljik. — A szerk.) A vonalzét arra hasznaltam, hogy a lejtén
bejeloljem az inditasi helyeket.

Vo

A mérési tapasztalatok: A békat nehezen lehetett ugrdsra birni, mert a tapadokorongja nehezen tapadt oda a lej-
t6hoz. Ez azt eredményezte, hogy szinte minden masodik esetben a béka mar akkor  kil6tt”, amikor még ott volt
a kezem, igy ezeket hibds méréseknek tekintettem. Néhany békaugras utdn arra jottem ra, hogy f6losleges milliméter
pontosan mérni. Ezt azért gondolom, mert a béka maga kb. 4 cm atmérdjd, tovabba azt sem lehet ilyen (milliméteres)
pontossaggal meghatarozni, hogy hova esett le a béka.

A mérés kiértékelésének elméleti alapjai: A mérés elmélete azon alapszik, hogy az x tavolsdggal 6sszenyomott rugd

1
§DCE2 rugalmas energiaja —muvs mozgasi energiava alakul at. A rugo = 6sszenyomodasat (nem til pontosan) 3 cm-nek
mértem. Ennek megfelelGen a béka kap valamekkora vy kezdGsebességet, majd ferde hajitassal mozog tovabb. A ferde

hajitas képleteibdl ki tudjuk fejezni a rugdallandot a vizszintes és a fliggbleges elmozduléssal, valamint a tomeggel és
a lejt6 hajlasszogével, vagyis a mérhets (jollehet egyméstol nem fliggetlen) mennyiségekkel:

D mygd?

~ 22%sin a(hsina+ dcosa)’

Ez az elméleti képlet nem tekinthets egészen pontosnak, mert a béka nem pontszeri, valamint a kozegellenallastol is
eltekintettem.

A mérés sordn fellépd hibdk: A mérés elvégzése soran elég sok a hibaforras. Mérési hibat eredményezett az, hogy
a béka leérkezési helyét nem tudtam elég pontosan meghatirozni, mivel én még a lejténél alltam, amikor a béka mar
becsapodott. Igy csak par centiméteres hibaval tudtam lemérni a tavolsagot.

Pontatlanna tette a mérést, hogy a béka nem tokéletesen tapadt oda a lejt6hoz, igy nem mindig ugyanaz az 0ssze-
nyomoOdas jott létre. Az is igaz, hogy a béka nem pontszertd, igy néha forgasba is jon, emiatt a tomegkozéppontjanak
haladé mozgésahoz tartozo energiajabol veszit. A kozegellenallds is hatraltatja a béka mozgéasat, igy a levezetett ferde
hajitéasi képlet a pontossig szempontjabol fenntartassal fogadhato csak el.

A lejté hajlasszogének mérése sem tekinthets tokéletesen pontosnak, hiszen a szogmérém eléggé érzékeny volt
a mozgasokra, rezgésekre. (Mar egy kis kézremegés is 1-2 tizedfok eltérést okozott a sz6g mért értékében. Megprobaltam
a ,kozépss értéket” leolvasni, de nem biztos, hogy ez pontosan sikeriilt.)

A magassag beallitasa is nehezen tortént. Ezt mérdszalaggal végeztem, de a lejt6t nem tudtam az asztal szélére
tenni, ezért csak koriilbeliili értéknél hiztam meg azt a vonalat, ahonnan indithattam a békat.

A mérés eredménye: A mérési adatokbol kiszamitott rugoallando (atlagolt) értéke:

D = 280 N/m.

A sok hibaforras az eredmények elég nagy, mintegy 7 szazalékos szérdasaban is megmutatkozott, tehat D mért értéke
legfeljebb ennyire tekintheté pontosnak.



