Megoldas. Az n = 1 nyilvan megoldas, mivel d(1%) = d(1) = 1.
n # 1 esetén legyen n primtényezés felbontasa n = p{'ps*...pe*, ahol minden a; > 0 és p; < p2 < ... < pi
primek. Az osztok szamaéara vonatkozo ismert Osszefiiggés alapjan
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d(n®) =d((p}'ps®...p3*)") = Bar + 1)(Baz + 1) ... (3ay + 1).
A feladatban szerepld egyenlet igy a kovetkez6 formaban irhato fel:
(Bar+1)(Baz+1)...(3a + 1) = pT"p3? ... pp".

A bal oldal minden zar6jelében 3-mal osztva 1 maradékot ad6 szam all, igy a szorzat is 1 maradékot ad 3-mal osztva.
Ezek szerint a primek ko6zott nem szerepelhet a 3. Az egyenletet tortes alakban &tirhatjuk:
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Mivel a bal oldali (pozitiv) tényezsk szorzata 1, a tényezSk kozott van olyan, amely legalabb 1, vagyis van olyan j,

amelyre
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Eloszor vizsgaljuk meg a p; # 2 esetet. Ekkor (mivel p; # 3), 5 < p;, tehat
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aj =1lreazl < ST egyenlGtlenség nem teljesiil, igy semmilyen 1 < oj-re sem teljesiil, mivel a sorozat
szigorian monoton csokken, hiszen
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Ezzel belattuk, hogy p; # 2 esetén 1 < «,— nem teljesiilhet. Kovetkezésképpen n primtényezss felbontasaban
D;
szerepel a 2, melynek «a; kitevGjére
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Az egyenlGtlenség oy = 1,2, 3-ra teljesiil, a; = 4-re viszont nem. Igy, mivel a sorozat pozitiv « esetén szigordan

1
sorozatnal latott modon belathato), o > 4-re sem igaz. Ezzel belattuk, hogy

monoton csokken (ez a fenti,

k

n=2-py*...pp* vagy n=2% p3*. . .p}

k

vagy n=2-p3*...pe*.

a) n=2-py%...pe* esetén

n=dn*)=4-(3az+1)...(3ay +1),
ahonnan n oszthato 4-gyel. Ezek szerint ez az eset nem lehetséges, mert az n primtényezss felbontasdban a 2 csak els6
hatvanyon szerepel.
b) n=22-p5%...pi* esetén
n=dn’)=7-(3az+1)...(3ay +1),

igy n primtényzss felbontasaban szerepel a 7. Ha els6 hatvanyon szerepel, és tobb primosztdja nincs n-nek, akkor
n =22.7 =28, melyre d(nB) =(3-241)(3-141) = 28, tehat ez megoldas. Ha az n primtényezss felbontasaban a 7 az
1-nél nagyobb hatvanyon szerepelne, vagy mas primosztoi is lennének n-nek, akkor az (1) egyenl6ség nem teljesiilhetne,

hiszen a bal oldalon all6 kifejezést biztosan csokkentenénk, igy kisebb lenne 1-nél (ha a 7 nagyobb hatvényon szerepelne,

3a+1 . .. .
akkor azért, mert a p;(a) = —— sorozat szigortian monoton csokken, ha pedig n primtényezds felbontasdban mas

’ 3a; + 1

< 1, ha p; # 2). Igy ebben az esetben n = 28 az egyetlen megoldas.

primek is szerepelnének, akkor azért, mert
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c)n=2%p3?...p* esetén

n=dn*)=10-Bag+1)... oy + 1),

tehat az n primtényzds felbontasaban szerepel az 5. Az n = 2 - 5 = 40 megoldésa a feladatnak, méas megoldas pedig
ebben az esetben sincs (ugyantgy csak cs6kkenteni tudnank (1)-ben a bal oldal értékét, ahogyan az el6z6 részben).
Ezzel belattuk, hogy a feladat megoldasai n = 1, n = 28 és n = 40.



