I. megoldas. Probaljuk meg a bal oldalt teljes négyzetek Osszegeként vagy kiilonbségeként felirni. Mivel szerepel
benne 2zy és —2z, nézziik meg, mi marad, ha az (z +y — 1)° kifejezést befrjuk:

2? =3y + 20y — 20— 10y +20 = (x+y — 1) —4y> — 8y + 19 =
—(z+y—17—(2y+2)>*+23.

Tehat az egyenlet igy alakul:

(z+y—1)7°—(2y+2)° = —23,
(z+y—1+2y+2)(z+y—1—-2y—2)=-23,
(x4+3y+1)(x —y—3)=—-23.

A —23 kétféleképpen all el két egész szam szorzataként: —23 = (—1)-23 =1 (—23).

I eset: x+3y+1=—1,z—y—3=23. Az els6bsl a masodikat kivonva: 4y + 4 = —24, amibdl y = —7, és innen
r =19.

Il eset: x +3y+1 =1, —y— 3 =—23. EbbSl 4y + 4 = 24, amibdl y = 5 és x = —15 kovetkezik.

III. eset: x+3y+1=23, x —y —3 = —1. Innen 4y + 4 = 24, amibdl y = 5 és x = 7 kovetkezik.

IV. eset: x +3y+1=—-23, x —y — 3 =1, ahonnan 4y + 4 = —24, és igy y = —7 és x = —3 kovetkezik.

Ekvivalens atalakitasokat végeztiink, igy a négy megoldas: (z1;y1) = (19; =7), (z2;y2) = (—15;5), (x3;y3) = (7;5),
(za394) = (=3;=7).

I1. megoldas. Irjuk fel a masodfoki egyenlet megoldoképletét a-re:
0 =22 — 3y + 2zy — 20 — 10y + 20 = 2% + 2(y — 1)z — 3y* — 10y + 20,

~2(y — 1) £ /4y — 1)* — 4( ~ 3y? — 10y + 20)
T1;2 = =

2
= —y4+1+x12—2y+143y2+ 10y — 20 = —y + 1 + /492 + 8y — 19.

Az y egész szam, ezért  akkor egész, ha a gyok alatt négyzetszam all: 43> + 8y — 19 = n?, ahol n € Z™. Ezt tovabb
alakitva: (2y + 2)2 —23 =n?, azaz (2y + 2)2 —n? = 23. Mivel 2y + 2 és n is egész, két olyan négyzetszamot keresiink,
melyek kiilonbsége 23. A négyzetszamok sorozata az elsé 13 elemig felirva:

0; 1; 4; 9; 16; 25; 36; 49; 64; 81; 100; 121; 144.

A kiilonbség ezutan csak né, ezért az egyetlen megoldas (a nem szomszédos elemeket is végignézve) a 144 — 121 = 23.
Tehat (2y + 2)2 =121 4 23 = 144, amibdl 2y + 2 = +12.

I eset: 2y +2 =12, ebbsl y = 5 és ;vl;z:—5+1:|:\/4-25—|—8-5—19=4:|:11, x1=76és xy = —15.

II. eset: 2y + 2 = —12, ebbdl y = —7ésx3;4:7+1:|:\/4-49—8-7—19:8:|:11, x3 =19 és x4 = —3.

Az egyenlet megoldasai: (7;5), (—15;5), (19;—7), (=3; =7).




