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Di Giovanni Mark megoldasa. Lassuk be a feladat altalanositasat, azaz n— 3 Osszértéki érmékre és n dobozra,

teljes indukcioval (n = 100-ra a feladat allitasat kapjuk).

n = l-re az allitas trivialis, mert az Osszes érmét berakhatjuk egyetlen dobozba.

Tegyiik fel most, hogy m — 1-ig igaz az allitds (m > 2) és lassuk be m-re.

Ha van néhény érme, amelyek 6sszértéke 1, akkor azokat berakhatjuk az els6 dobozba, ezzel visszavezetve az m—1-es
esetre, amit mar belattunk. Tehat mostantol feltehetjiik, hogy nincsenek ilyen érmék.

Tovabba ha van kett6 darab 1/2t értékd érmeénk, akkor azokat lecserélhetjiik egy darab 1/t értéki érmére, mivel
ha igy el tudjuk végezni az elhelyezést, akkor az eredeti érméket is el tudjuk helyezni. Tehat feltehetjiik, hogy minden
péros nevezGjld érmébdl legfeljebb 1 darab van.

Rakjuk bele a dobozokba az érméket moho algoritmussal, azaz vessziik a legnagyobb, addig nem elhelyezett érmét
és belerakjuk az egyik dobozba (mint majd kideriil, lényegtelen, hogy melyikbe). Ha ezzel az algoritmussal sikeriilt

elhelyezni az Osszes érmét, akkor készen vagyunk és az allitdst belattuk. Ha nem, akkor elakadtunk egy 7 értéki

érménél. Eddig a dobozokban csak olyan érmék szerepelhetnek, amelyek legalabb 1/b értéktiek (a mohé algoritmus
miatt). Tovabba minden dobozban a kimaradt hely kisebb mint 1/b, kiilénben oda be tudnank rakni még legalabb egy

kimaradt érmét. Legyen az iires hely mérete az i-edik dobozban a,. Ekkor 3 > max{a;}. Tovabba
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Az utolso egyenlétlenség azért teljesiil, mert az Gsszes érme értékosszege legfeljebb m — o igy a dobozokban 1év6 érmék

értékosszege meg az 1/b-s érmének az Gsszege is legfeljebb m — 3
Ebbdl adodik:
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max {a;} > —
! > ! de mivel b egé ért 1 > 1
azaz o > 5, de mivel b egész, ezért - > o ——.
Rakjuk bele az eddigi dobozokban 1évs érméket értékeik szerint a kovetkezs tablazatba (egy mezdre akar tobb érme

is keriilhet):
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Nyilvanvaléan mivel b < 2m — 3, ezért a tablazatba keriils legkisebb elem legalabb 5 értekd.
m —
Most nézziink meg egy sort: az els6 mez6 kivételével minden mezs nevezGje paros, feltevésiink szerint tehat legfeljebb

. A mezSk Osszértéke

1
2t —1
az els6 mez6t leszamitva legfeljebb akkora, mint a mez&kon 1évs szamok 6sszege (hiszen minden mezdn legfeljebb egy
érme lehet). Ez az 6sszeg pedig biztosan kisebb, mint annak a végtelen mértani sornak az 6sszege, melynek els6 néhany
eleme szerepel a mezdkon.

Tehat

1 érme lehet rajta. Vizsgaljuk meg az értékosszeget abban a sorban, ahol az els6 mez6
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Az els6 mezén legfeljebb 2t — 2 darab érme lehet, kiilonben ki lehetne valasztani koziiliik 2¢ — 1 darabot, melyek
Osszege 1. Igy az értékdsszeg a sorban biztosan kisebb, mint
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Mivel ezt a gondolatmenetet elvégezhetjiik az Osszes sorra, ezért minden sordsszeg kisebb, mint 1. Mivel a tablazat
m — 1 darab sorbdl all, igy a tablazatban 1évé érmék Gsszértéke kisebb, mint m — 1. Innen

Zai=m—Ztéblézat>m—(m—1)=1.
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Ekkor max {a;} > —, azaz 7>
m m
Adjuk Ossze tjra az érméket a téblazatos modszerrel, viszont most csak 1/(m — 1)-ig tartanak a sorok (vagy
1/(m — 2)-ig, m paritasatol fiiggen.)
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Igy a tablazatban lévs érmék értékosszege kisebb, mint 5 azaz

Zai =m— Ztéblézat >m — % =m/2, azaz max{a;} > %,
azaz 1/b nagyobb, mint 1/2. Ebbdl az kovetkezik, hogy b = 1, azaz egy 1 értékd érmeénél akadunk el. De kordbban méar
feltettiik, hogy semelyik néhany érmének az Gsszege sem 1, igy nincsen 1 értéki érménk sem, tehat ellentmondasra
jutottunk.

Tehat a pakolassal nem tudunk elakadni, azaz mikodik a médszer, igy belattuk m-re is. Ezzel belattuk az indukciés
lépést, igy minden n-re igaz az allitas, azaz specialis esetként n = 100-ra is.



