
Megoldás. Jelöljük a lán
 teljes hosszát L-lel, teljes súlyátG-vel. A lán
 két végén ható er®k függ®leges komponense

G/2 , a vízszintes komponensük pedig (a 45◦-os szögek miatt) ±(G/2) (1. ábra).

1. ábra

Tekintsük a lán
nak egy olyan P pontját, amely pont és a legmélyebb O pont közötti lán
darab hossza ℓ (2. ábra).
Ennek a lán
darabnak a súlya arányos ℓ-lel, és mivel ℓ = L/2 esetén a súly G/2, általános esetben

G(ℓ) =
G

L
ℓ.

2. ábra

A P pontban ható (a lán
 többi része által kifejtett) er® vízszintes komponense mindenhol ugyanakkora (hiszen

a lán
darabra nem hat vízszintes irányú küls® er®):

F1 = állandó =
G

2
,

a függ®leges komponens pedig a lán
darab súlya:

F2(ℓ) =
G

L
ℓ.

Ezek ismeretében ki tudjuk számítani a lán
 meredekségét a P pontban:

(1) tgα =
F2

F1

=
2

L
ℓ.

Mennyit változik ez a meredekség, ha P -b®l egy ki
siny ∆ℓ-lel hosszabb lán
darab P ′
végpontjába �megyünk át�?

A 3. ábráról leolvashatjuk, hogy ki
siny ∆α esetén

(2) ∆(tgα) = BD ≈ BC
1

cosα
=

1

cos2 α
∆α =

(

1 + tg2 α
)

∆α.

(A képlet 
sak közelít®leg, ki
siny ∆α-ra igaz, mert az OD-re mer®leges BC szakasz hosszát egy ki
siny körív hosszával

helyettesítettük.)

3. ábra

Megjegyzés. A fenti összefüggés a di�eren
iálszámítás formuláiból is megkapható:

d(tgα)

dα
= 1 + tg2 α =

1

cos2 α
.
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Az (1) és (2) összefüggésekb®l azt kapjuk, hogy

(3)
(

1 + tg2 α
)

∆α =
2

L
·∆ℓ =

2

L
· R∆α.

Az utolsó lépésben kihasználtuk, hogy ∆ℓ = R∆α, ahol R a lán
 görbületi sugara (a simulókörének sugara) a kérdéses

pontban (lásd a 4. ábrát).

4. ábra

A (3) összefüggésb®l (2) felhasználásával megkaphatjuk a lán
 görbületi sugarát a lán
 tetsz®leges pontjában:

R(ℓ) =
L

2
+

2ℓ2

L
,

és így a kérdéses spe
iális helyeken is.

a) A lán
 legalsó pontjában

R(ℓ = 0) =
L

2
= 20 cm,

b) a felfüggesztési pontokban pedig

R

(

ℓ =
1

2
L

)

= L = 40 cm.
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