Megoldas. Ismert mennyiségek:
« a korong délésszoge;
Q) a korong szdgsebessége;
R alabda sugara.

Sziikség lehet még a kovetkezdkre:
m a labda tomege;

© = ZmR? a labda tehetetlenségi nyomatéka a kozéppontjan atmend tengelyre vonatkozolag;

S a labdara hato sarlodasi erd;
N a labdéra hat6 nyomoerd;
vo a labda (t0meg)kozéppontjanak kezdGsebessége;
wo a labda kezdeti szogsebessége.

A labda tomegkdzéppontja egyenes vonali egyenletes mozgast végez, mikdzben a nyomoerd, a surldodasi ers és
a nehézségi ers hat ra. Ezek eredGje tehat zérus kell legyen. Ez csak ugy lehet, ha a nyoméers nagysaga N = mg cos «
és a sarlodési erd nagysaga S = mgsina. A surlodasi er6nek merdlegesnek kell lennie a sebességre, mert kiilonben
gyorsitana vagy lassitana azt. Ez pedig azt jelenti, hogy a labdanak vizszintesen (feliilrsl nézve balra) kell gurulunia,
hiszen S a lejté sikjaban felfelé mutato vektor!

A megoldas kulcsa, hogy a labda forgasat két, egymasra merdéleges tengely koriili forgés eredGjeként fogjuk fel.

1. A korong sikjaval parhuzamos, lejtés iranyu tengely koriil a labda egyenletesen forog:

w1 =Wy = R
2. A korong sikjaval parhuzamos, vizszintes tengely koriil a labda gyorsulva forog:

Q
wo = %, ahol r = vot.

A szodggyorsulas, mivel wo(t) lineéris fiiggvénye az id6nek:

Erre a forgasra a dinamika alaptorvénye:

> M=6p,
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mg sin a 5m I
Ebbdl kifejezhetd vy és wy is:
o — § gsina
0 — 2 Q )
o — Vo § gsina
"R 2 QR

Megkaptuk a sziikséges kezdéfeltételeket. Erdekes, hogy sem vg, sem wo nem fiigg a labda m témegétdl, vy pedig még
a labda R sugaratol sem!

Megjegyzések. 1. Az a gondolat, hogy egy labda forgasa két forgas eredGjeként foghato fel, mar szerepelt egyszer az E6tvos-
versenyen. 1972-ben ez volt a 3. feladat:

HFelfigt, konnyd mianyag labddt taldlomra megporgetve sima vizfeliletre ejtink. Azt tapasztaljuk, hogy mieldtt megdll, rend-
szerint fiiggdleges tengely koril forog. Mi a jelenség magyardzata?”

A megoldas az, hogy a labda barmely tengely koriili forgasa egy fiiggéleges és egy vizszintes tengely koriili forgas eredgjeként
targyalhato6. A vizszintes tengely koriili forgast a surlodas sokkal jobban fékezi, ezért marad meg végiil mindig a fiigg6leges tengely
koriili forgas.

2. Az eredményhirdetéskor Vigh Mateé levetitette azt a videot, amely tobb varidcidban mutatta be a feladatban leirt jelenséget.
A bemutatast a kozonség élénk figyelemmel kisérte.



