Megoldas. Elgszor megmutatjuk, hogy a haromszog derékszogi.
Legyenek a haromszog oldalai a, b és ¢, keriilete 2s, teriilete pedig 7. Ekkor a korck sugaraira vonatkozé ismert

képletek szerint

To = Th= ——, Te= és = —.
T s—a’ s=b ¢ s—c¢ AT

Ezeket behelyettesitve az r, + r. = 2R feltételbe, atrendezve, majd alkalmazva Héron képletét, mely szerint

T T T s R abc

T? = 5(s —a)(s — b)(s — c),
végiil pedig felhasznélva az (s — ¢) + (s — b) = a Osszefliggést, kapjuk, hogy

T n T _ abe
s—b s—c 2T’
472 472

+ = 2abc,

s—b s—c
4s(s —a)((s — ) + (s — b)) = 2abc,
4s(s —a) = 2bc, azaz 2s(2s —2a) — 2bc = 0.

Itt 2s — 2a = b+ ¢ — a, ezért
0=2s(2s —2a) —2bc= (b+c+a)(b+c—a)—2bc=
=(b+c)> —a®—2bc=b*+c —a?

vagyis Pitagorasz tételének megforditasa szerint a haromszog a oldalaval szemkozti szoge derékszog.
Az ry + ry, = 3R feltételbdl kiindulva ugyanezeket az atalakitasokat végrehajtva kapjuk, hogy

T n T  3abc
s—a s—b 4T’

472 472
+ = 3abc,

s—a s—b
4s(s — c)((s = b) + (s — a)) = 3abc,

48(s — ¢) = 3ab, azaz a®+b*>—c? —ab=0.

Mivel a? = b? + ¢2, az utolsé egyenldséget atalakitva kapjuk, hogy
202 —ab=0, azaz b(2b—a)=0,

amib6l b > 0 miatt kovetkezik, hogy b = a/2. Igy a haromszog b befogojaval szemkozti hegyesszogének szinusza 1/2,

vagyis ez a szog 30°.
Tehat a haromszog szogei 30°, 60° és 90°. Egyszert szamolassal ellendrizhetd, hogy az ilyen szogekkel rendelkezd

haromszogek oldalaira a = 2b és ¢ = V/3b teljesiil, a korok sugarai pedig
(3+V3)b (3—V3)b (1+v3)b

=2 VO =Y e R=b,

=5 - ; c 9

"a 2 2

amik kielégitik a feladat feltételeit.



