Megoldas. Jelsljiik a szabélyos tetraéder kozéppontjaba helyezett ponttoltés nagysdgdt Q'-vel. Ez a toltés (az
elrendezés szimmetridja miatt) nyilvan egyenstulyban van. A tobbi toltés egyensulyanak vizsgalatahoz (ismét a szim-
metridra hivatkozva) elegendd az egyik kivéalasztott csucspontban elhelyezkedd toltésre hato elektrosztatikus erck
eredGjét kiszamitanunk, és annak elttinését megkovetelniink.

Ha a szabalyos tetraéder oldalélének hosszat a-val jeloljiik (1. dbra), akkor az oldallapjainak magassaga
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az oldallap sulypontjanak és az egyik cstcsanak tévolsaga pedig

Eszerint a tetraéder magassaga
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Az AO = OD feltételbsl megkaphato, hogy a tetraéder kdzéppontja a magassagvonal negyedénél talalhatd, vagyis
a tetraéder kozéppontjanak és az egyik csticsanak tavolsaga
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Az egyik cstcspontban 1év6 @ nagysagu toltésre barmelyik mésik csticsnal talalhato toltés
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az 1. dbran lathato a szogre pedig fennall:

nagysagu taszitoerst fejt ki. A harom masik csics toltései altal kifejtett erd eredGje a szimmetria miatt a tetraéder
kozéppontjaval ellentétes irdnyba mutato és
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nagysagu (2. dbra). Ugyanilyen iranyu és
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nagysagi vonzoerst fejt ki a tetraéder kozéppontjaban elhelyezkedd Q' nagysagt, @-val ellentétes elGjeld toltés.

Az eréegyensily feltétele: F' = F*, ami
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esetén teljesiil.



2. dbra

A toltésrendszer teljes kolesonhatési energidja a toltésparok megfelels energidinak Osszege:
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ami @’ fentebb kiszamitott értékének behelyettesitésével — érdekes médon — nullanak adodik:
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Megjegyzés. Belathatd, hogy bdrmely toltésrendszer elektrosztatikus kolcsonhatasi energidja nulla, ha a rendszer elemei
(elektrosztatikus erShatasok szempontjabol) egyensilyban vannak. Ilyen esetben ugyanis a rendszer méreteit — kis lépésben —
aranyosan megnovelhetjiik, méghozza tigy, hogy ekozben nem kell munkat végezniink (hiszen a rendszer minden elemére hato
eredd er$ nulla). Ezt a méretnovelést egészen addig folytathatjuk, ameddig a toltések méar nagyon tavol (,végtelen” messze)
keriilnek egymastol, vagyis amikor a kolcsonhatasi energidjuk nullava valik. Mivel mindezt munkavégzés nélkiil tehetjiik meg,
az energia az eredeti allapotban is nulla kellett, hogy legyen.



