Megoldas. 1. A mérés eldkészitése. Sziikséges eszk6zok: mérdszalag, stopper, aluminiumhenger. A méréshez hasz-
nélt aluminiumhengert az iskolai szertarbol szereztem be; alaplapja kor, lathaté feliileti egyenetlenségek nem voltak
rajta. A henger alapkorének sugara 1,5 cm, magassaga 7 cm. A mérdszalag hossza mésfél méter volt.

2. A mérés menete. A kiszemelt feliileten egyenesen végigfektettem a mérdszalagot. A hengert az egyik kezemmel
gy guritottam el, hogy lehet6leg mindvégig a mérészalag mentén mozogjon. Ha elfordult a meglokéstdl, ajra elvégeztem
a mérést. A masik kezemmel a stoppert kezeltem; akkor inditottam el, amikor a henger a mérGszalag kezdetéhez ért,
majd a megallas pillanatdban fejeztem be a mérést. Minden felilleten 20 ,érvényes” mérést végesztem (csak azokat
értékeltem, amelyeknél a henger mindvégig a mérdszalag mellett gurult).

Hérom kiilonboz6 feliileten végeztem mérést: asztalteritén, szobaszényegen és miianyag padléon. Nagyon sima felii-
leten nem lehet elvégezni a mérést, mert nagyon piciny feliileti egyenlGtlenség miatt a henger nem egyenletesen lassulva
mozgott, néhol akar gyorsulva is gurulhatott.

3. A mérés kiértékelése. A henger — feltehetGen — egyenletesen lassuld mozgast végez, igy az ut—idé kapcsolat:
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Tudjuk tovabbé, hogy egy i strlodasi egyiitthatoval jellemezhets, forgdsmentesen cstisz6 test gyorsuldsa a’ = —pug.
Igy a henger kozéppontjanak mozgasara fennall
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és mivel a = a’, a gordiils henger tomegkdzéppontjanak (negativ) gyorsuléasa:
—a = pg.

A mérési hibat agy csokkenthetjiik, hogy az Gsszes mérési adatot (az s és ¢ értékeket) olyan grafikonon abrazoljuk,
ahol az y tengelyen a 2s értékeket, az = tengelyen pedig a t? értékeket tiintetjiik fel. Mivel az elméleti megfontolasok
szerint

2s = pg - %,

az abrazolt mennyiségek kozott linearis kapcsolatot varunk. Ha egy olyan egyenest illesztiink a ponthalmazra, amely
atmegy az origén (mivel t = 0 id§ alatt s = 0 utat tesz meg a henger), az igy kapott egyenes meredeksége megadja
a g mennyiség értékét, amibdl a sirlodasi egyiitthatd kiszamolhato.

Az id6mérés pontossaga (a reakcioidénk miatt) kb. 0,2 s-ra becsiilhets. A stopper még a szédzadmésodperces adatot
is megmutatja, de ilyen pontosan értelmetlen megadni a mért idét, hiszen annak nincs valésidgos tartalma. Emiatt
a mért id6ket tizedméasodpercre kerekitve adtam meg. A megtett utat centiméter pontossaggal tudjuk meghatarozni.

A mért, illetve szamitott adataimat tablazatokba foglaltam, majd a megfelels grafikonokat elkészitettem []
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Hasonlé médon kaptam meg a masik két feliileten gordilé henger ut-idé Osszefiiggését és az abbol szamithato
gyorsulasokat.

4. Hibabecslés. A mérési eredmény pontossagat az aldbbi hibaforrasok hatarozzak meg:

(i) Az at hosszanak meérésének pontatlansaga kb. 1 cm, amely 34 cm-nyi atlagos ttra vonatkoztatva 3%-nyi hibanak
felel meg.

(i1) Az id6 mérésének pontatlansaga a legnagyobb hibaforras, nagysagrendje 5 — 20%.

! Terjedelmi okokbol a tablazatokat nem, a grafikonok kéziil pedig csak egyet, a sz6nyegre vonatkozot mellékeljiik. (A szerk.)



(7i1) A talaj egyenetlensége tipikus ,szisztematikus hiba”, szamszertd értékét (nagysagrendjét) nehéz lenne megha-
tarozni.

(iv) Statisztikai hiba. Az egyenes illesztése az egyes mérések relativ hibajat csokkenti (hiszen az Osszes adatot
egyszerre veszi figyelembe), igy a mérés relativ hibajat végiil kb. 10% nagysaginak becsiilhetjiik.

5. Az eredmények dsszefoglaldsa. A mérési eredményekbdl és a becsiilt hibakbol a kérdéses ,effektiv surlodasi
egylitthatokra” (g = 9,81 m/ s%-es nehézségi gyorsulassal szamolva) végiil a kovetkezdket kapjuk:
— asztalterits: w=0,0073 £ 0,0008;
— szobaszényeg: w = 0,038 + 0,004;
— midanyag padlé:  p = 0,010 4+ 0,001.



