Megoldas. A bolygok mozgasat a gravitacios eré hatérozza meg. Ha a leirt torvények tetsz6leges ellipszispalyakon
mozgd bolygokra érvényesek, akkor igazak annak specidlis eseteire, a korpalyakon keringé égitestekre is. Tekintsiik el6-
szor a Nap koriil kiilonbo6z6 sugard korpélyédkon keringd, kiilonb6z6 tomegt két bolygd esetét, majd az ezek mozgasabol
kikovetkeztetett erGtorvényt alkalmazzuk az altalanos esetre is.

Az égitestek keringési ideje (T és Ta) az (Ry és Rs) sugaraktol fiiggetlen allando, tehat 77 = Th. Az egyenletes
kérmozgés allando keriileti sebessége miatt
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A keringéshez sziikséges centripetalis erdt a gravitacios erd biztositja. Altalanosan F' = mwv? /R, tehat a két kiszemelt
bolygora:
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(Az utolso lépésnél kihasznaltuk v és R aranyossagat.) A gravitacios erd tehat egyenesen aranyos az R sugarral (a két
test tavolsagaval) és a kerings test m tomegével. A kozépponti testre (a Napra) nyilvan ugyanakkora gravitacios erd
hat, ezért ez az er6 ardnyos a masik test M tomegével is. Ezek szerint Furcsavilag gravitacios torvénye:

F=fmMr,

ahol m és M az egymaést vonzo két test tomege, r a tavolsaguk, f pedig egy univerzilis alland6. A gravitacios erd
a Napot és a bolygot Osszekotd egyenes irdnydba mutat, mas kitiintetett irdny nem talalhato a két égitest pillanatnyi
helyzetében. (Ha nem igy lenne, sériilne az emlitett egyenes koriili elforgathatosdg szimmetridja.) Az erGtorvény
vektoros alakja tehat: F(r) = —fmM - r.

A bolygokra hatd gravitacios ers a bolygd mozgasa soran mindvégig a Nap felé mutat, tehat centrdlis erd. A cent-
ralis erék tétele alapjan a Naptol a bolygohoz huzott vezérsugar egyenls idék alatt egyenld teriileteket sirol, tehat
a ,II. Kepler-torvény” Furcsavilagban is ugyanigy sz6l, mint a mi Naprendszeriinkben.

A bolygok altalanos (tehat nem kor alaka palyan torténd) mozgasa egy derékszogi koordinatarendszerben felbont-
haté x és y irdnyu Osszetevlkre. Az x iranyd er6komponens az x koordindtaval is és a bolygd tomegével is aranyos,
az ilyen irdnyd mozgés tehat harmonikus rezgdmozgds lesz, melynek periddusideje sem a test tomegétsl, sem pedig
a rezgés amplitudojatol nem fiigg. Ugyanez érvényes az y irdnyd koordinata idébeli valtozésara is. A teljes moz-
gas azonos frekvencidji, egymasra merdleges harmonikus rezgések szuperpozicidja, ami valoéban olyan ellipszispalyat
eredményez, melynek kozéppontja a vonzécentrumnal talalhato.



