Megoldas. Képzeljiik el, hogy a testet fiiggsSleges sikokkal felosztjuk nagyon keskeny savokra tgy, hogy az S
tomegkdzépponttdl a szélek felé haladva az i-edik jobb oldali sav sulyanak S-re vonatkoztatott forgatényomatéka
éppen akkora legyen, mint (nagységat tekintve) az i-edik bal oldali savé. (Ez biztosan megtehetd, hiszen az egész test
stlyanak forgatonyomatéka a tomegkdzéppontra vonatkoztatva nulla.)

Jeloljiik egy-egy ilyen sav tomegét és a tomegkdzépponttol mért tavolsagat az dbrdn lathatéo modon. A forgatonyo-
matékok egyensiulyanak feltétele:
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Szamitsuk ki azt a munkat, amit akkor végeznénk el, hogy ha csak ezt a két kis részt htznank at (Osszesen
s1 + s2 elmozdulassal) az egyik feliiletrsl a méasikra. Mivel az egyes részek a sajat stulyuknak megfelel erével nyomjak
a vizszintes feliiletet, tovabba a surlodasi eré a nyomoerd és az aktualis surlodasi egyiitthatod szorzata, a végzett munka:

W) — iy g (s9 + b)) + mugua(st — b) + migu (s2 — x;) + migua(sy + x;),

amit igy is felirhatunk:
(2) WP = (m, + mi)g(prso + past) + (1 — p2)glmpa, — mja;).

A szogletes zarojelben &ll6 kifejezés (1) szerint nulla, W P%) csak a két kis rész dssztomegétdl fiigg, a helyzetiikts] nem.
A (2) Osszefiiggésnek megfelel6 munkakat az egész zsdkra Osszegezve megkapjuk az egész zsak athtizasdhoz sziikséges
teljes munkat:

T (teljes) _ Z W (par) — Mg(p1s2 + pas1).

a zsékra

Megjegyzés. Az a feltevés, hogy az egyes ,savok” éppen a sajat silyuknak megfelels erével nyomjak a sz6nyeget, nem magatol
értet6dd és altalaban nem is igaz. Ha példaul a szényegre kiilonb6z6 magassagi téglaoszlopokat allitunk, akkor az emlitett feltevés
csak akkor jogos, ha az egyes oszlopok k6z6tt nem lépnek fel nyiréer6k. Amennyiben homokzsak helyett pl. egy négylabu asztalt
hizunk at az egyik feliiletr6l a masikra, az asztal k6zéps6 részeinek van silya, mégsem nyomjak ezek a részek a szényeget.

A ko6z6lt megoldasban szerepls szamitas meégis érvényes tetszéleges belss ,szerkezet@” homokzsékra, vagy barmilyen mas
alakzatra. Helyettesitsiik ugyanis a képletekben az myg és m;g stlyokat a sz6nyeg megfelel6 pontjainal haté Fi, és Fj nyomo-
ergkkel. Kihasznalva, hogy ezen ergk eredGje a test Mg stlyaval egyenls, a forgatonyomatékuk 6sszege pedig az S pontra nézve
nulla, a szamitas minden lépése és a végeredménye is érvényes marad.



