Megoldas. Tudjuk, hogy n pozitiv egész, 2" + 1 pedig primszam. Ha létezne olyan p paratlan primszam, amelyre
p | n, akkor lenne olyan x € N, hogy n =p - x.
[gy 2" +1=2P" +1 = (2%)’ + 17, Az ismert azonossig alapjan

27 4 1] (27) + 17,

és 1 <2 +1 < 2™ +1, tehat valodi osztd, igy ekkor 2™ 4+ 1 nem lehetne primszam. Ellentmondasra jutottunk, tehat
n-nek nem lehet paratlan osztéja, igy n = 2F alakd szam.
Vizsgéljuk meg az ilyen alaku kitevsk esetén a maradékokat 240-el osztva:
22 1 1=3=3 (mod 240),
22" 1 1=5=5 (mod 240),
92 1 1=17=17 (mod 240),
22 41 1=257=17 (mod 240),
22" 4+ 1=65537=17 (mod 240).
Sejtés: ezutan mindig 17 lesz a maradék.
240 =2*-3-5.

Tehat azt kell megvizsgalnunk, hogy a 22" 1 1 alak szamok milyen maradékot adnak 2*-nel, 3-mal és 5-tel osztva.
Legyen A = 22" 41,
Ha k > 2, akkor 24 | 22" igy 2 |A—1=2% | A—1-16=2* | A—1T.

- 2k . 2k o 2k o
A=2"41=03-1) +1=(-1)* 41=2 (mod 3) =
= 3|A-2 = 3|A-2-15 = 3|A-1T.

A 2-hatvanyok végzidései pozitiv kitevs esetén rendre 2, 4, 8, 6, 2, 4, 8, 6 stb. Tehat A = 22" 11 végzbdése 7, igy
A — 17 végzddese 0, vagyis 5 | A — 17.

Igy k> 2 esetén a 2" + 1 primszamnak mindig 17 lesz a maradéka 240-nel osztva.

Tehat 3, 5 és 17 lehet a maradék.



