Megoldas. Tegyiik fel, hogy az ABC' haromszog C' csicsandl 16vE szogét négy egyenld részre osztja a CT ma-
gassagvonal, a C'F sulyvonal és a CG szogfelezd. Jeloljik a haromszog oldalait és szogeit a szokdsos moédon a,
b, ¢, illetve o, B, y-val. Ha a = b, akkor a T, F' és G pontok egybeesnek. Tehat a # b. Az oldalak szimmet-
rikus szerepe miatt feltehetjiik, hogy a > b teljesiil. Mivel T az AB oldal bels6 pontja, a < 90° és 8 < 90°
is teljesiil, tovabba a > b miatt o > £, amibdl viszont ACT< = 90° — a < 90° — 8 = BCT< kovetkezik.
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Ezért az ABC haromszog C csucsdhoz tartozé szogfelezé a BCT szdgtartoméanyban halad, tehat T az AG szakasz
be

az A, T, G, F', B pontok ebben a sorrendben kovetik egymasg.—i— ’
A hasonlésagok nem valtoztatjak meg a szogeket, ezért feltehetjiik, hogy CT = 1, tovabba az egyszertiség kedvéért
vezessiik be a § = /4 jelolést.
Ekkor ACT< =TCG<1=GCF<q=FCB< =/, ezért AT =TG =tgd, TF =tg2) és T B = tg 39, vagyis

bels6 pontja. A szogfeleztétel kivetkezménye szerint AG =

< g, ezért G az AF szakasz belsé pontja. Vagyis

tgd+1g26 = AT +TF =AF =FB=TB—-TF =tg3§ — tg20.
Vezessiik be a z = tgd jelolést és alkalmazzuk a tangens fliggvény addicios képletét, mely szerint:

2tgé 2z tgd +tg2d  3z—23
tg20 = - 65 tg30 = -
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a kovetkez6 egyenletet kapjuk:

4z 3z — 28
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Hozzunk kozos nevezdre:

(52 — 23) (1 — 322) = (32 — 23) (1 — 22)
egyenlet adodik, amit z # 0-val osztva majd rendezve a z* — 622+ 1 = 0 egyenletet kapjuk, ami z%-re nézve masodfoka.
Ennek megoldasai a megoldoképlet alapjan, valamint a 3 + V8 = (\/5 + 1)2 Osszefiiggést felhasznélva:

z==+(V2+1).

Mivel 0° < § < 45°, csak a 0 < z < 1 egyenlStlenségeknek eleget tevs z = v/2 — 1 megoldas adhat megfelels
haromszoget. Ebb6l kapjuk, hogy
0 = arctg (\/5 — 1) = 225°.

Mivel v = 46, azért a haromszog derékszogi. Barmely derékszogi haromszogben a derékszogi csticshoz tartozd ma-
gassagvonalnak a befogokkal bezart szdgei megegyeznek a haromszog hegyesszogeivel, tehat csak olyan derékszogi
haromszog tehet eleget a feladat feltételeinek, melynek egyik hegyesszoge 22,5°.

Ha az ABC haromszogben ez teljesiil, akkor

AGC< = 180° — (CAG< + ACG<) = 180° — (67,5° + 45°) = 67,5° = CAG«,

tehat az AGC haromszog egyenls szard, azaz CT felezi az ACG szoget, s ezért negyedeli az ACB szoget. Mivel a
derékszogl haromszog koré irhatd kor kdzéppontja az atfogd felezépontja, az F BC haromszog is egyenls szarid, tehat
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FCB< = FBC«a =225° = 1 vagyis a C-hez tartozé sulyvonal is negyedeli az ott 1évé szoget.

Tehat a feladat feltételeinek pontosan azok a derékszogi haromszogek tesznek eleget, amelyeknek egyik hegyesszoge
22.5°.



