Megoldas. Egy konvex poliéder tetszoleges élétol tetszGleges masik éléhez eljuthatunk olyan élsorozaton at haladva,
amelynek szomszédos tagjai ugyanannak a lapnak az élei; ezért, ha a keresett test 1étezik, akkor minden éle egységnyi
hosszu.

Ha a poliédert alkotd lapok éleinek szamat Osszeadjuk, akkor a poliéder élszamanak kétszeresét kapjuk, hiszen
a poliéder minden élénél két lap taladlkozik. Ezért a poliédernek
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éle van. Euler poliédertétele szerint tehat csucsainak szdma ¢ = 36 + 2 — 14 = 24. A nyolc darab hatszoglapnak
Osszesen 48 csticsa van, és semelyik két négyzetnek nincs koézos csticsa, tovabba a poliéder minden cstcsaban legalabb
harom lap talalkozik, ezért a hatszoglapok koziil semelyik hdromnak nem lehet k6z0s csticsa, tehat a poliéder minden
csucsdban pontosan egy négyzetlap és két hatszoglap talalkozik. Ebb6l az is kovetkezik, hogy mindegyik négyzetlap
ugyanakkora szogeket zar be a vele szomszédos négy hatszoglappal, valamint hogy barmely két szomszédos hatszoglap
szoge is egyenld (1. dbra).
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1. dbra

Konvex poliéderrdl 1évén szo, ezek a feltételek a testet egybevagdsig erejéig egyértemiien meghatarozzak.

Egy ilyen testet kapunk akkor, ha egy 3 egység éli szabalyos oktaéder minden csiicsandl levagjuk az oktaéderbsl
azt a négyzet alapi gulat, amelynek alaplapja az adott csicsboél kiindulé négy él csicshoz kozelebbi harmadolépontjai
altal alkotott négyzet (2. dbra). Az igy kapott testnek az eredeti oktaéder minden cstucsanal egy-egy négyzetlapja
keletkezik, mig az oktaéder minden eredeti haromszoglapjabol egy-egy szabalyos hatszog lesz (8—4. dbra).
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A levagott gulak minden éle egységnyi hosszi, ezért két ilyen kis gula egy egységnyi éld szabalyos oktaéderré illeszt-
het6 Gssze. Ezen kis oktaéderek szemkozti cstcsait Gsszekots testatloi egy-egy egységnégyzet atloi, ezért hosszuk v/2
(5. dbra). Barmelyik ilyen testatlo mercleges a fennmaradé négy csucs altal meghatérozott négyzet sikjara, ezért egy

ilyen kis oktaéder térfogata ——. Az eredeti oktaéder térfogata ennek 3% = 27-szerese, vagyis a feladatunkban szerepl
konvex test térfogata

V:27-‘/g—3-‘/g=8\/§.

Megjegyzések. 1. Az, hogy a keresett poliéder minden csticsanal pontosan egy négyzetlap és két hatszoglap talalkozik, Euler
poliédertételének felhasznaladsa nélkiil is belathaté. Ismert ugyanis, hogy ha egy konvex poliéder valamely csticsanal 6sszeadjuk
a csticsban talalkozo lapoknak az adott csticsnal 1évs szdgét, akkor ez az Osszeg kisebb, mint 360°. Mivel egy szabalyos hatszog
minden szdge 120°, ebbdl régton kovetkezik, hogy a hatszdglapok koziil semelyik haromnak nem lehet k6zds csticsa.

2. A feladatunkban szerepl$ test az dgynevezett féligszabdlyos poliéderek csaladjaba tartozik. Azon poliédereket hivjuk
igy, amelyek cstcsalakzatai egybevagoak, lapjaik pedig szabalyos sokszogek, de a szabalyos poliéderekkel ellentétben vannak
kiilonb6z6 oldalszamu lapjaik (esetiinkben négy- és hatszoglapok).



