Megoldas. Elszor megmutatjuk, hogy 7" a BC' D haromszog magassagpontja. Mivel AT mer6leges a BC' D sikra,
merdleges annak minden egyenesére, igy C D-re is. Mivel C'D a tetraéder vele szemkozti AB élére is merdleges, azért C'D
az ABT sikra is meréleges, meréleges az abban 1év6 BT egyenesre is, vagyis BT magassagvonal a BC' D haromszogben
(1. d@bra). A tetraéder masik két szemkouzti élparjanak merclegességét felhasznalva ugyanigy lathato be, hogy CT és
DT is magassagvonalak a BC'D haromszogben, tehat T a haromszog magassagpontja. Mivel BC'D hegyesszogi, azt
is tudjuk, hogy T a haromszog belsé pontja.

A

Legyen Tp a BT magassagvonal és a C'D szakasz metszéspontja. Mivel az ATp szakasz is benne van az ABT sikban,
erre is mer6leges a C'D egyenes, tehat ATp megegyezik az AC'D haromszog A csticshoz tartozé magassagvonalaval.
Ugyanigy lathatjuk be, hogy ha T¢, illetve Tp a BC'D haromszog C-bdl, illetve D-b6l induldé magassagvonalainak
talppontjai, akkor CTe 1 BD és DTp 1 BC.

Pont és egyenes kozott a legrovidebb tavolsag a pontbol az egyenesre bocsatott meréleges szakasz hossza, a Ts, T
és Tp pontok pedig a megfelel6 haromszdgoldalak belsé pontjai, ezért az A-t T-vel 6sszekots torottvonalak kozil az
ABC lapon athalado legrovidebbnek a hossza ATp + TpT, az ACD, illetve ABD lapokon athalado legrévidebbnek
a hossza pedig ATp + TgT, illetve ATo + TcT. E harom torottvonal koziil kell tehat a legrovidebbet kivalasztanunk.

Az ATTg, ATTc és ATTp olyan derékszogi haromszogek, amelyeknek egyik befogoja, AT, kozos. Ezért koziilik
annak a keriilete a legkisebb, amelyiknek a méasik befogdja a legrovidebb. A legrévidebb befogd nyilvan abban a ha-
romszoghen van, amelyikben a TATp<t, TATc< és TATp< koziil a legkisebb talalhat6. Ezek a szogek éppen 90°-ra
egészitik ki a BCD sik és az ACD, ABD, illetve ABC sikok hajlasszogét. Vagyis a legrovidebb tordttvonal azon
az oldallapon fut, amelyik a tetraéder BC'D lapjaval a legnagyobb szdget zarja be.

Tehat a legrovidebb AT tordttvonalat ugy kapjuk, hogy kivalasztjuk az ABC, ACD és ABD lapok koziil azt,
amelyik a legnagyobb szoget zarja be a BC'D lappal (ha tobb ilyen lap van, akkor ezek egyikét), majd ennek a lapnak
az A-bol indulé magassaganak talppontjat 0sszekotjiik A-val is és T-vel is.

Megjegyzés. A TTg, TTc és TTp szakaszok koziil a legkisebb kivalasztasa tulajdonképpen azt jelenti, hogy a BC'D he-
gyesszogl haromszogben meg kell taldlnunk azt az oldalt, amelyikhez legk6zelebb van a haromszég T magassdgpontja. Ennek
a feladatnak a megoldasa azonnal addédik a kovetkezs észrevételbdl.

2.dbra

Hegyesszogti hdromszg magassagpontja a hdromszog barmely két oldala kézil a rovidebbhez van kdzelebb. Ennek belatasa
a 2. dbrdn lathato jelolések alapjan egyszert: Mivel ACTc< = ABTp< = 90° — «,
MTp = CTptg(90° — a) = (BC cosv) tg (90° — o) = acosytg (90° — ),
MTe = BTe tg (90° — @) = (BC cos 8) tg (90° — a) = a cos Btg (90° — «).

Tudjuk, hogy egy haromszogben nagyobb szoggel szemben nagyobb oldal van, ezért ha b > ¢, akkor 5 > v, azaz cosy > cos 3,
tehat MTg > MTc.



Visszatérve feladatunkra tehat a legrovidebb torottvonalat gy kapjuk, hogy kivalasztjuk a BC'D haromszog leg-
rovidebb oldalat (ha tébb ilyen oldal van, akkor ezek egyikét), majd az ezen az oldalon lévé magassagtalppontot
Osszekotjik A-val is és T-vel is.



