Kisérleti feladatok

1. feladat. Elektromos fekete doboz: kapacitiv elmozdulasérzékels

A mérési feladatban szerepls elektromos fekete doboz egy sikkondenzator, melynek két, egymas felett elcsusztathatod
fémlemeze azonos alaku fogakbol all, melyeket egy vékony szigetelGréteg valaszt el egymastol.
A kondenzator kapacitasat a versenyzdk egy Kipp-oszcilldtor segitségével mérhették. A Kipp-oszcillator egy olyan
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Osszefiiggés hatarozza meg, ahol C' az oszcillatorra kotott kondenzator kapacitasa, a és Cg pedig az eszkozre jellemzd
allandok. Az oszcillator frekvencidjat digitalis multiméterrel lehetett mérni.

A feladat els6 részében az oszcillator kalibralasa, azaz o és Cs értékének meghatarozasa volt. Ehhez 4 kiilonb6z6,
ismert kapacitdsi kondenzéator allt a versenyzSk rendelkezésére. Azt is észre kellett venni, hogy a kondenzatorok
kiilonboz6 kapcesolasaival ujabb kapacitasok is elGallithatok, és igy nem csak 4 kalibracios pontot lehet felvenni. Ha
a frekvencia reciprokit a kapacitas fliggvényében abréazoljuk, és a pontokra egyenest illesztiink, akkor az egyenes
meredeksége 1/«, tengelymetszete Cs /v, igy ezek az allandok meghatarozhatok.
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3. dbra

A feladat mésodik részében a sikkondenzéator geometriai alakjat kellett meghatarozni. A kalibralt Kipp-oszcillator
segitségével meg kellett mérni a kondenzator C' kapacitadsat a mozgathaté kondenzatorlemez x elmozdulasanak fligg-
vényében. Az eredmények alapjan elGszor el kellett donteni, hogy a lemezek fogazasa milyen. Ehhez megadtak harom
lehetséges fogalakot (3. dbra), mindegyikhez meg kellett hatarozni elméleti megfontolasok alapjan, hogy milyen jellegt
C(z) fiiggvényt varunk, majd a meérési adatok alapjan ki kellett valasztani, hogy a fekete dobozban milyen fogazas
van. Ezek utan a kimeért C(z) fliggvény alapjan meg kellett hatarozni a fogak geometriai méreteit.

Mivel a Kipp-oszcillator frekvencidja a mozgathaté kondenzatorlemez helyzetétdl fiigg, az eszkozt digitalis tolomé-
réként lehet hasznalni. A harmadik részben ennek a digitalis tolomérének a felbontasat kellett kiszdmitani, azaz azt
a legkisebb elmozdulast, amit az eszkdzzel még mérni lehet.



