Megoldas. A csokinyuszit boritd alufolidn 1évs elektromos toltés nem egyenletesen oszlik el, emiatt az idGben
lassan valtozo (majdnem sztatikus) elektromos tér altaldban igen bonyolult térbeli szerkezetii lesz. Annyit azonban
allithatunk, hogy csak a nyuszin kiviili térrészben alakul ki elektromos mezg, és hogy az elektromos er6vonalak mers-
legesen lépnek ki az alufélia (ekvipotenciilis) feliiletébdl.

Sejthetjiik, hogy az igen bonyolult alakd nyuszi koriil egyaltalan nem alakul ki magneses mez6 (ellenkezs esetben
a kérdés nem szerepelne a kozépiskolai feladatok kozott!), jollehet a kornyezs levegsben elektromos aram folyik. Ezt
a sejtést az aldbbiakban be is bizonyitjuk!

Tételezziik fel, hogy kialakulhatna valamilyen (nullatol kiilonb6z6) méagneses mez6. Ennek erévonalai zéart gorbéket
alkotnanak, egy ilyen példaul az dbrdn lathato G gorbe lehetne. Erre a gorbére az

Op = Z B(r)Ar
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mennyiség (magneses drvényerdsség, mas néven magneses korfesziiltség) nullatol kilonboz6 lenne, hiszen az er6vonal
mentén haladva a B és Ar vektorok parhuzamosak, skalarszorzatuk tehat a szumma minden tagjdban pozitiv (vagy
ellentétes koriiljaras esetén negativ).
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Maxwell IV. térvénye szerint az 6rvényerGsség a G gorbe altal koriilolelt A nagysagu feliileten atfolyo teljes arammal
aranyos:

Op = po - I = po (I + ),

ahol I az elektromos toltések mozgasabol szarmazo szokasos aram, I» pedig a Maxwell-féle eltolasi dram, amely
az elektromos fluxus idébeli valtozasi sebességébdl szamithatéd ki:
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Kovessiik nyomon (visszafelé) azon elektromos erévonalakat, amelyek az A feliileten haladnak keresztiil. Ezek az
er6vonalak a csokinyuszi feliiletének valamely Ay nagysagi darabjardl, az ott 1évé Q) nagysagu toltésbdl indultak ki,
fluxusuk tehat egy adott ¢ id6pontban:

(O = = Q).

(Felhasznaltuk, hogy a nyuszi belsejében nulla az elektromos tér, tehat az 6sszes erévonal ,kifelé” indul.) Ugyanekkora
az A feliileten athalado elektromos fluxus is, az eltolasi aram nagysaga tehat

Az utols6 lépésnél kihasznéltuk, hogy az A feliileten athaladoé (a toltéshordozok mozgasabol szarmazo) dram megegyezik
az Ay feliileten 1év6 toltésmennyiség cstkkenési sebességével.

Lathato, hogy tetszdleges G gorbe altal hatarolt feliiletre I; + I = 0, emiatt a magneses 6rvényerdsség sehol nem
lehet nullatol kiilonbozs, vagyis a csokinyuszi koriil (és még annak belsejében is) a magneses tér mindenhol nulla.



