Megoldas. A mérés elékészitése. Sziikséges eszkizok: nehezék, fonal, szo6gmérd, allvany, kamera.

A méréshez készitettem egy 50 g-os nehezéket, egy acélhengert (amibe lyukat fartam és egy csavart iitéttem bele).
Ezutan egy A /3-as papirlapra korz és szogmeérd segitségével egy 25 cm sugart félkort rajzoltam, egyenls beosztasokkal.
A kérivre 5 fokonként felvettem a, ,f6” beosztast, és 1 fokonként kisebb beosztast. Igy a mérés soran fél fok pontossaggal
meghatarozhattam a pillanatnyi szogelfordulast.

Egy satupadba vizszintesen egy tetSlécet rogzitettem, amelyhez vaslemezt erésitettem, hogy még egy kicsit se
lengjen be a mérés alatt. A lécbe 2 piciny lyukat fartam, egymastol 40 cm-re. A nehezéket 34 cm-es fonalakkal
rogzitettem a lyukakon keresztiil a tetSléchez. A nagy szogmérdt a két lyuk felezGpontjaban a lécre merGlegesen
allitottam be, gy, hogy a lap sikja fiigg6leges volt.

A kamerat egy allvanyon rogzitettem ugy, hogy az objektiv a léc sikjaban legyen.

A nehezék: A szogméré:

A mérés menete. Az allvanyra felhelyeztem a kameramat ugy, hogy a nyugalomban 1évé nehezéket tarto fonal
teljesen a 0°-os beosztast fedje. Elinditottam a felvételt, majd az ingéat teljesen kitéritettem, és elengedtem. Az inga
kozel 7 percig lengett, mig a kitérése 1° ald csokkent. Egy mérést elemzek ki részletesen, mert az esetek k6z6tt nincsen
kimutathato kiilonbség ilyen pontossig mellett, ugyanolyan jellegi grafikonokat kapnék.

A mérés kiértékelése. A vide6t VLC Media Player programmal lassitottam be. A kameram masodpercenként
30 képet készitett. A felvételeket 0,1-szeres, illetve 0,03-szoros sebességgel elemeztem ki. A képkockikat szamoltam, és
ezek szamat 30-cal osztva kaptam meg az eltelt id6t masodpercben. A széls6 helyzetet is pontosan le lehetett olvasni,
hogy hany fok a szogeltériilés. Az adatokat Excel tablazatban rogzitettem. Osszesen 361 mérési adatsort vettem fel,
mindegyik a lengés sorszamat, a képkocka sorszamat és a bel6le kiszamitott id6t, valamint a maximalis szogelfordulast
tartalmazta. Terjedelmi okok miatt ezeknek csak egy részét kiildtem be, viszont a grafikonoknal az Osszes mérési
adatot figyelembe vettem. (A jegyzSkonyv részét képezs ,csokkentett terjedelmi” tablazatot itt most nem kozoljik. —
A szerk.)
Meérési eredményeimet, a mellékelt grafikonok mutatjak.
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1. grafikon. A lengésidd a lengések szamanak fiiggvényében
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2. grafikon. A maximalis kitériilés szoge a lengések szamanak fiiggvényében

A grafikonokrol leolvashato, hogy a csillapodas a lengés elején a legerGteljesebb, és folyamatosan csokken az liteme.
Ahogy né a lengések szama, egyre csokken a periodusidé.

Hibdk. A kilendiilés szogénél maximum fél fokot kerekitettem, mert egész fokokat irtam a tablazatba. A képkockéakat
vizsgalva a lengésidénél fél képkockat tévedhettem, mert el lehet donteni mindegyik képkockarol az elGtte és utana
lévé segitségével, hogy a nehezék elérte-e a szélsS helyzetét. Ez a kerekités az idémérésben 0,017 s eltérést okozhat. Ez
a differencia befolyasolja az elsé grafikont, mert nyilvan 100 és 350 lengés utdn nem ugyanakkora a lengésidé, de ez
a kiilonbség egy ilyen sebességl kameranél nem mutathaté ki.

A kitérés nagysagat 0,5 fok pontossaggal tudjuk megadni, mig a lengésidé hibaja 0,017 s, ez kb. 1,5% relativ hibat
okozhat. Kis mértékben befolyasolhatja a mérést a fonal megnyulasa, illetve a légaramlatok a szobaban. (Ez utobbi
wszisztematikus hibat” nehéz figyelembe venni, nagysagara becslést adni — a Szerk. megjegyzése.)



