I. megoldas. Tekintsiink egy igen hosszu (végtelennek” tekinthetd), egyenletesen toltott szigetels szalat. Ha az
egységnyi hosszra juto toltést (a vonalmenti toltéssiirtiséget) A-val jeloljiik, akkor a szaltol r tavolsagban

nagysagu, a szalra merdlegesen  kifelé mutatd” elektromos térerGsség alakul ki. Ezt a képletet példaul a Gauss-
torvénybdl kaphatjuk meg, ha azt az 1. dbrdn lathato henger feliiletére alkalmazzuk:
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1. dbra

Vajon milyen erdteret (vagy erGtereket) észlel az a mozgd megfigyels, aki vy nagysagu sebességgel mozog a szallal
parhuzamosan? Ha ez a megfigyels a szaltol r tavolsagban 1évé P pont kis kérnyezetében vizsgalodik, ott az (1)-nek
megfelels (a P pont kis kérnyezetében homogénnek tekinthet) elektromos mez6 mellett méagneses mez6t is észlel, hiszen
a hozza képest vy sebességgel mozgd, elektromosan toltott szal I = Avg nagysdga dramerdsséget jelent. A magneses

indukci6é nagysaga a P pontban
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amit (1) alapjan az elektromos térerdsséggel is ki lehet fejezni:
B = /,LOEOE'UQ.

A mozgo megfigyels altal észlelt magneses mezs E-re is és vo-ra is merdleges (2. dbra), és az elGjeleket, valamint
a jobbkéz-szabalyt és a is figyelembe véve igy irhato:

B(r) =~ vo x B(r),

ahol ¢ = 1/y/pogo a fénysebesség vakuumban.

2. dbra

II. megoldas. Homogén elektromos mezét példaul egy feltoltott sikkondenzéatorral hozhatunk létre. A kondenzator
téglalap alakd lemezeinek oldalélei legyenek a és b, tavolsaguk pedig a lemezek méreténél sokkal kisebb d (8. dbra).
Abban a K koordinata-rendszerben, amelyhez képest a +Q toltést kondenzator all, csak elektromos mez6 észlelhetd,
ennek nagysaga
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Magneses mezd — mivel nem folynak aramok — nincs jelen, B = 0.
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3. dbra

Haladjon egy ,;jmozgo” megfigyels (M) a sikkondenzator lemezeinek a hosszisagu oldalélével parhuzamosan (az y ten-
gely irdnyaban), vo nagysagi sebességgel. Ez a megfigyel6 azt latja, hogy a sajat K’ vonatkoztatasi rendszerében
a toltott lemezek vo sebességgel mozognak a negativ 3’ tengely iranyéban (4. dbra), ezek a lemezek tehat 41 erdsségii
aramokat ,képviselnek”. Mivel a megfigyel6 mellett to = a/vo id6 alatt halad el +Q t6ltés, az aramerGsség nagysaga
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Ezek az aramok a lemezek kozotti térrészben homogénnek tekintheté mégneses mez6t hoznak létre, kiviil pedig el-
hanyagolhato lesz a méagneses indukcioé nagysaga. (Ezt a sikkondenzator vagy a szolenoid terének meghatarozasanél
alkalmazni szokott érveléssel, a szimmetriara valo hivatkozéassal lathatjuk be.)
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4. dbra

A kondenzator belsejében kialakulé B méagneses indukciovektor iranya a b hosszisagu oldaléllel parhuzamos (a ne-
gativ 2’ tengely irdnyaba mutat), tehat v-re és E-re merdleges, nagysiga pedig (az 5. dbrdn lathato G gdrbére
alkalmazott Ampére-féle gerjesztési torvény szerint)
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A vektorok irdnyat és a jobbkéz-szabalyt is figyelembe véve a mozgd megfigyels altal észlelt magneses mezo
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alakban adhat6 meg.

5. dbra

Megjegyzés. A megoldasban szerepld képletek csak vo < c¢ esetben, vagyis a fénysebességhez képest lassi mozgasokra

érvényesek. A pontosabb ,relativisztikus” formuldkban /1 — (vo/c)*-es faktorok is megjelennek, ezeket azonban a lass (nem-
relativisztikus) mozgasoknél 1-gyel helyettesithetjiik. Latszolag kovetkezetleniil jarunk el, amikor a levezetett képlet szerinti
magneses mez6t nem tekintjiik nullanak, jollehet abban is megjelent egy 1/ ?-es faktor. Itt azonban nem két (nagysagrendileg
kiilonb6z6) tag Osszegérsl, hanem egyetlen tag szorzotényezsjérdl van szo, amelyrSl — viszonyitasi alap nélkiil — dnmagaban
nem allithatjuk, hogy kicsi vagy nagy lenne. Ha a mozgés altal ,jindukalt” magneses mez§ mellett van méas, nala sokkal ergsebb
mégneses mez6, akkor a feladatban szamolt magneses hatas természetesen elhanyagolhato, ilyen hidnyaban azonban barmilyen
kicsiny (az elektromos mez6b6l szarmazd) B indukci6 lényeges szerepet kaphat.



