Megoldas. Jeloljiik az inga felfliggesztési pontjat B-vel, az {itk6z6t pedig A-val. A kocka (és ezzel az egész rendszer)
tehetetlenségi nyomatéka a B pontra a Steiner-tétel szerint:
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Op = gma2 +m(10 a)2 = —ma>.

Ha az ingat (az dbrdn lathato modon) valamekkora a szogben kitéritjik, a kocka tomegk6zéppontja
(1) h =10a(1 — cos )

magassaggal keriil feljebb. A falnak iitkozést kozvetleniil megel6z6 pillanatban az inga w szégsebessége a mechanikai
energiamegmaradas torvényébsl szamithatoé:
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Az iitkozés elGtt a kocka tomegkozéppontja 10 aw nagysagu vizszintes sebességgel rendelkezik, emellett a kocka
a tomegkozéppontja koriil w szogsebességgel forog. Ezen két mozgas miatt a kocka az A pontra vonatkoztatott perdii-
lettel rendelkezik, ennek nagysaga a tomegkozépponti mozgés perdiiletének és a sajatperdiiletnek az elGjeles Osszege:
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(3) N = 10awmg - %w = Fmazw.

Az {itkdzés utan a kocka megbillen, és az A {itkoz6 koriil valamekkora w’ szdgsebességgel kezd el mozogni. Mivel
az litkdz6re (mint tengelyre) vonatkoztatott tehetetlenségi nyomaték (ismét a Steiner-tételt alkalmazva):

(4) C) _m_a2+m i2—2ma2
A= 6 \/5 _3 )

az litkozés utani perdiilet (az A tengelyre vonatkoztatva):
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(5) N'=®Aw'=§ma2w'.

A rovid ideig tarto iitkozés sordn az A iitkozonél nagy erck lépnek fel, ezek mellett az mg nehézségi eré nem
szamottevd. Az iitkozonél fellepd eréknek nincs A koriili forgatonyomatéka, emiatt a kocka perdiilete erre a tengelyre
megmarad: N = N’ azaz (3) és (5) felhasznaldséaval
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Az W' szogsebességgel elinduld kocka akkor fog atborulni az iitkdzén, ha a mozgasi energidja elegendGen nagy

a tomegkozéppont 45°-nyi elforduldshoz tartozé megemeléséhez. Hataresetben:
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Innen az (1), (2) és (4) Osszefiiggéseket felhasznalva a kitérités szogére

4806 — 601+/2
cosa < ———————— =~ 0,941 vagyis a > 19,8°
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adodik.

Megjegyzés. Ha a kitéritett inga mozgasanak leirasanal a kockat tomegpontnak tekintjiik (vagyis a tomegkozéppontja koriili
forgast elhanyagoljuk), az w szO0gsebességet kicsit pontatlanul szamoljuk. Ez azonban csak ezrelékes nagysagrendd hibat okoz,
tehat a szokasos szamolasi pontossagi igények mellett elfogadhaté. Mas a helyzet az iitkdzésnél, ott a kocka sajatperdiiletének
figyelmen kiviil hagyasa mér néhany szazaléknyi eltérést okoz, tehat az ilyen szamitds mar hidnyosnak tekintends.



