Megoldas. a) A testek a palyajuk legalacsonyabb pontjanal, a felfiiggesztés alatt fognak {itk6zni, hiszen az azonos
hosszusagu fonalingak lengésideje fiiggetlen a nehezék tomegétsl. Az titkozés elétt a két test sebessége ellentétes iranyt
és ugyanakkora,

(1) v = /29

nagysagu.
(2) Mv —mv =mu— MU,
1 1 1 1
(3) §MU2 + EmUQ = §MU2 + gmu2.

A szamolas egyszeriisitése érdekében célszerd bevezetni a
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dimenziotlan aranyszamokat. Ezekkel — némi algebrai atalakitas utan — (2) és (3) igy irhato:

(2) w(z+1)=1+y,
(3 z(z2—1) =1-y
Ennek az egyenletrendszernek nyilvanvalé megoldasa y = z = —1, ami annak felelne meg, hogy a két goly6 iitkozés-

mentesen mozog tovabb. Ezt a lehetGséget kizdrhatjuk, és eloszthatjuk (3')-t (2)-vel:
(4) z—1=1-y.

Innen z kikiiszobolése utan (2') felhasznalasaval az u/v aranyra
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az m tomegt golyo sebességére pedig az
3z —1 3M —m
() u= V29l = /29

érték adodik.

Tételezziik fel, hogy az m tomegi golyo eljut a fonal altal megengedett legmagasabb pontba, ez a felfiiggesztési
pont felett ¢ magassagban talalhat6. Ebben a pontban a goly6 u' sebességére (az energiamegmaradas tétele szerint)
fennall:
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g = §mu’2 + 2g¢,

tehat

(6) u' =/ u? — 4g/.

Ha v/ nem elég nagy, akkor a fonil meglazul, és a goly6é nem jut el a legfels pontba. A pélya legfelsé pontjaban (lasd
a 2. dbrdt) a fonalat feszit6 er6 (Newton mozgasegyenlete szerint)

12

u
(7) Ffonal = mT —mg Z 0.
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(Belathato, hogy (7) teljesiilése esetén a palya minden pontjaban feszes marad a fonal.) A (7) egyenl6tlenséget (6)-ba
helyettesitve az u® > 5gf megszoritast kapjuk, amit (5)-tel Gsszevetve a keresett tomegaranyra végiil az
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korlatot kapjuk.
b) Vizsgaljuk meg, milyen magasra jut el a M tomegii test, ha a tomegek aranya éppen a kritikus érték! Az (5) Ossze-
fiiggésbol kiszamithatjuk, hogy y = 1,58, (4)-bdl pedig a M tOmegl test litkGzés utani sebességét:

z=2—-y=0,42; U =0,42/2g¢.

(Mivel U > 0, a test ténylegesen az 1. abran lathato6 irdnyban, ,yvisszafelé” mozog az litkozés utan.) A test tovabbi
mozgasara felirhaté az energiamegmaradas torvénye:

m;] - mgh,
ahonnan az emelkedés magassaga:
h = (2]—92 =0,175¢,
ami a 3. dbrdn lathato emelkedési szoget is meghatarozza:
o = arccos — h ~~ 34,4°.




