
Megoldás. Jelöljük az ¶rhajós egyensúlyi helyzetéb®l a tetraéder 
sú
spontjaiba mutató vektorokat r

(1)
-gyel, r

(2)
-

vel, r

(3)
-mal és r

(4)
-gyel! (A sorszámozás kövesse a rugóállandók sorszámát!)

Mivel a rugók nyújtatlan hossza elhanyagolható, a hosszuk egyúttal a megnyúlásuk, a bennük ébred® er® tehát

F

(i) = Di · r
(i), (i = 1, 2, 3, 4).

Az ¶rhajósra ható ered® er® (a súlytalanság állapotában):

(1)

4
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F

(i) =

4
∑

i=1

Di · r
(i) = 0,

hiszen az egyensúlyi helyzett®l mértük fel a rugókat jellemz® vektorokat. (Az egyensúlyi helyzet a rugóállandók kü-

lönböz® nagysága miatt nem esik egybe a tetraéder középpontjával.)

Térítsük ki az ¶rhajóst az egyensúlyi helyzetéb®l valamekkora r vektorral! Ebben a helyzetben az ¶rhajóstól

a rögzítési pontokba mutató (tehát a rugók egyik végét®l a másikig mutató) vektorok r

(i)
− r módon adhatók meg,

az ered® er® tehát:
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Az utolsó sor els® összege (1) miatt elhagyható, s így a kitérített ¶rhajós mozgásegyenlete:

(2) ma = −Dr ,

ahol D = 1100 N/m a négy rugóállandó összege.

A mozgásegyenlet � a kitérítés irányától és nagyságától függetlenül � a harmonikus rezg®mozgás egyenlete, a rezgés

periódusideje tehát

T = 2π

√

m

D
= 1,58 s.

Megjegyzések. 1. A megoldás során nem használtuk fel, hogy a rögzítési pontok egy szabályos tetraéder 
sú
sai. Más elren-

dezéseknél is ugyanerre az eredményre jutottunk volna.

2. A rezgésid® tetsz®leges számú rugó esetén is ugyanígy számolható, természetesen ilyenkor D az összes rugóállandó összege.

3. A leírt megoldás akkor is érvényben marad, ha földi körülmények között vizsgáljuk a test rezgéseit. A gravitá
ió hatására


sak az egyensúlyi helyzet változik meg, a rezgésid® nem.

4. Sárvári Péter (Budapest, ELTE Apá
zai Csere J. Gyak. Gimn., 12. évf.) megmutatta, hogy ha a rugók feszítetlen hossza

nem hanyagolható el, akkor a test mozgása 
sak kis kitérések esetén lesz harmonikus rezg®mozgás, és a rezgésid® általában függ

a kitérítés irányától.
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