Megoldas. Az elektromos erétér az elrendezés szimmetridja miatt gombszimmetrikus. Szamitsuk ki az elektromos
térerdsség nagysagat a gomb kozéppontjatdl mért r tavolsdg fliggvényében, abrazoljuk azt, és olvassuk le, hogy hol
lesz az a megadott két érték.

Harom tartomanyt kell megkiilonboztetniink:

1) r<mr; II) r<r<ry IIL) ro <.

L) A gémbhéj belss sugaran beliil nulla a térerSsség, hiszen a szigetel6n a toltések eloszlasa egyenletes. (Ez a Gauss-
torvénybdl is kozvetleniil adodik: barmely r < r; sugart gombon athaladé elektromos fluxus nulla, tehat a gombszim-
metrikus erdtér is nulla kell legyen ebben a térrészben.)

IIT)) A kiils6 térrészben is egyszerd a térerGsség meghatarozasa, mert itt a gdmbhéj relativ dielektromos allandoja
nem jatszik szerepet. Az erétér olyan, mintha az Gsszes
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toltés a gobmbhéj kdzéppontjaban lenne:
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II.) A gombhéj belsejében mar egy kicsit nehezebb az E(r) térerGsség meghatarozasa. Mivel a toltés eloszlasa
gémbszimmetrikus, az r tavolsdgon kiviil elhelyezkedd toltések hatasa kioltja egymast, ezért ezekkel a toltésekkel nem
kell foglalkoznunk. A t&bbi, Gsszesen
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nagysagu toltés tere vakuumban olyan lenne, mintha valamennyien a gémb kozéppontjaban helyezkednének el; azonban
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a kozeg polarizalhatosaga miatt az elektromos térerésség a vikuumbeli értéknek csupdn —-szerese:
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A vazlatos dbra az elektromos térerGsség nagysagat mutatja a kozépponttol meért tavolsag fliggvényében. Errdl
leolvashatjuk, hogy a megadott feltétel az a) esetben két helyen, T(?I) =18 cm és r(?H) = 76 cm tavolsagnal teljesiil,

mig a b)-ben megadott térerdsség csak egyetlen esetben, a gémbhéj kozéppontjatol kb. rél;}” = 24 cm téavolsagnal

valosul meg.

Megjegyzés. Az abrarol az is leolvashato, hogy az elektromos térerdsség nem folytonos fiiggvénye r-nek, a gombhéj kiilsé
feliileténél E(r)-nek ,ugrasa” van. Ez a szakadas (a Gauss-torvény értelmében) azt jelzi, hogy a gombhéj feliiletére toltések
(an. polarizdcids toltések) keriiltek. A gémbhéj belss feliileténél ugyanez a jelenség azért nem lép fel, mert ott az elektromos
térerdsség nulla.



