I. megoldas. Valasszuk az dbrdn lathaté koordinata-rendszert, és jeloljiik a hengerre, illetve a lejtére hatod ercket
az abran lathato betiikkel. (A hengerre hato eréket vastagabb, a lejtore hatokat vékonyabb vonallal jeloltiik.) A henger
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tomegkozéppontjanak gyorsulasa legyen a, a henger sugara r, tehetetlenségi nyomatéka © = §mr , szoggyorsulasa

pedig (a cstuszasmentes gordilés miatt) 5 = a/r.

A dinamika alapegyenletei a henger x és y irdnyu gyorsuldsara, illetve a forgémozgasara:

(1) Fsina — K cosa = ma cos a,

(2) —Ksina — Fcosa+ mg = ma sina,
1

(3) Krzimr2;.

Ot
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Tudjuk tovabba (a lejtére megadott geometriai adatokbol), hogy sina = — és cosa =

A lejtére is felirhatjuk komponensenként a dinamika alapegyenletét, ezek — mivel a lejté nem gyorsul — az er6k
egyensilyat fejezik ki:

(4) K cosa+ S — Fsina =0,
(5) mg+ F cosa+ K sina— N =0.

Az (1)—(3) egyenletekbdl kiszamithatjuk a henger és a lejté kozott hato F' nyomoerst és K surlodasi erét, valamint
a henger koézéppontjanak gyorsulasat:
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a=sgsina = —
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K: — 1 = —
3™Mg sina = ¢ myg,
F'=mg cosa = gmg.

Ezeket (4)-be és (5)-be helyettesitve megkapjuk a talaj és a lejt6 kozott hato ercket:
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= — 6 N = — .
S o5 ™9 és o5 ™9

A lejt6 akkor nem csiszik meg a talajon, ha S < uN, vagyis ha a tapadasi surlodasi egyiitthato
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> fimin = — & 0,18.
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I1. megoldas. Irjuk fel a munkatételt a h magas lejt6rél legurulo hengerre! A lejt6 aljan a henger kozéppontjanak
sebessége legyen v, szogsebessége w = v/r.
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mgh = §mv2+§®w2= §mv2—|—§ <§mr2) :—2 :va2.

Masreészt igaz, hogy ha a tomegkozéppont gyorsuldsa a, a mozgas ideje ¢ és a megtett ut (a lejté hossza) h/ sin o, akkor

v=at és =



Helyettesitsiik be ezeket a kifejezéseket a munkatétel egyenletébe:
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mg g t? sina = " (at)?,
innen kapjuk, hogy a henger tomegkozéppontjanak gyorsulésa:

2 2
a=ggsina=cg.

Jeloljiik a talaj és a lejté kozott haté nyomoéerst N-nel, a strlodasi erst pedig S-sel! Irjuk fel a lejtbol és a hen-
gerbdl allo rendszerre Newton II. torvényét, vagyis azt, hogy a rendszer impulzusdnak idSegységre es6 megvaltozasa
a rendszerre hato kiilsé erével egyenls. A két testre Gsszesen 2mg nagysagu, fliggslegesen lefelé irdnyuld nehézségi eré
és a talaj altal kifejtett K és N erd hat. Az impulzusvaltozas (mivel a lejt6 nem mozdul meg) a henger témegkozép-
pontjanak a gyorsulasabol adodik, idGegységenként ma nagysagu és a lejté esésvonalaval parhuzamos irdnyu.

A mozgasegyenletek:

S = ma cosa,

illetve
2mg — N = ma sina.

Innen (a gyorsulas és a szO0gek nagysaganak ismeretében) az erék konnyen kiszamithatok:
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S_2—5mg és N—%mg,

a surlodasi egylitthatdé minimalis értéke pedig



