Megoldas. A vezetsk ellenélldsa elhanyagolhato, ezért mindkét szal feliilete lényegében ekvipotenciélis lesz, és
a potencialkiilonbség kozottiik U. A vezetSk kozott elektromos és mégneses tér alakul ki, az ezekbdl szarmazo eréha-
tasokat akarjuk kiszamitani.

Az egyik vezets szél feliiletén pozitiv, a masikon pedig negativ toltések halmozodnak fel, feliiletegységenként +o
és —o. Az altaluk keltett elektromos mez6t kiilon-kiilon szamoljuk egy-egy vezetdre, majd az erGterek szuperpoziciojat
képezziik. Ha csak egyetlen toltott szalunk lenne, annak elektromos er6tere nyilvan hengerszimmetrikus és a szl
tengelyétdl r tavolsagra
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nagysagi volna. Ezt a Gauss-féle fluxustorvény alapjan lathatjuk be, ha azt egy r sugart, L hosszisagu, a szalat
koncentrikusan koriilvevé hengerre irjuk fel:
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Innen E(r)-t kifejezve valoban a fentebb megadott 1/r-es tavolsagfiiggési térerdsség adodik.
Egyetlen szal elektromos erétere a két vezetd kozott U/2 potencidlkiilonbséget kell adjon, hiszen a két szal egyiittes
erGtere hozza létre a telep fesziiltségének megfelels U-t. A fesziiltség és a térerGsség kapcsolata:
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Az integral értéke (a fliggvénytablazatban megtalalhaté matematikai képletek alapjan, vagy pl. a gazok izotermikus
tagulasanal végzett munka analog képletének felhasznalasaval):
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tehat a szalak feliileti toltésstirtisége:
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A szalak kozott hato elektromos vonzoers az egyik szal altal a masik szal helyén létrehozott (atlagos) elektromos
térer&sség és a masik szal toltésének szorzata:
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Folektromos = E(r=D) - Q = -— - = -0dnl = ——.

stektromos = B(r = D) -Q = 5 75 -odnl = 77 (In 100)>

A maéagneses er a vezetGkben folyo, I erGsségii aram magneses terébdl szarmazik:
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(Az utolso lépésnél kihasznaltuk az I = U/R Ohm-torvényt; R a keresett terheld ellenallas.)

A megadott feltétel szerint Fyjektromos = Finagneses, vagyis
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R:,/@-l-ln100=5539.
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Ekkora terhelés esetén lesz egyenld nagysagu az ellentétes toltések vonzoereje és az ellentétes iranyban folyé aramok
taszitoereje.
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Megjegyzés. Erdekes, hogy R nem fiigg sem a vezeték hosszatol, sem a telep fesziiltségétél, és még a D/d > 1 arany is csak
logaritmikusan (tehéat egy lassan valtozo fiiggvény argumentumaban) fordul el§ a képletében. R nagysagrendjét az univerzalis
Vio/eo ~ 377  mennyiség hatarozza meg, amit szokds hullamimpedancianak, vagy méas néven a vdkuum inpedancidjinak
nevezni.



