Megoldas. Legyen a m tomegi testet a félgomb kdzéppontjaval 6sszekotd egyenes és a fiiggsleges szoge . Eddig
a helyzetig a félgombrsl Ry hossztusagi fonal futott le, ennyivel keriilt lejjebb a M tOmegd test; a m tomegid test
fiiggsleges elmozdulasa pedig R(1 — cos ).

A testek v sebessége (ami a fonal okozta kényszer miatt a két testre ugyanakkora) az energiamegmaradéas torvényébdl
szamithato ki:

My + m(1 — cosp)
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(1) —(M +m)v? = MgRp + mgR(1 — cosp),v? = 2gR N m
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Legyen a félgomb altal a m tomegi testre kifejtett kényszererd N. Ekkor a m tomegt testre vonatkozd Newton-
egyenlet radilis iranyban:
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v
cosp — N =m—.
Amikor a lecsiszo test éppen elvalik a félgbmbtdl, a kényszererd nulla:
02
mgcosp = m—,
g cosp R

ami (1) felhasznélasaval igy irhato:

Mo+ m(1 — cosp)
M+m
(M 4+ m)cosp =2Mp + 2m(1 — cosp),

mg cos ¢ = 2mg
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vagyis
(2) m(3cosp —2) = M(2¢p — cos ).
a) Az elvalas szoge akkor lesz ¢ = 45° = 7/4 radian, ha

3v2 -4 =2
m =

M
2 2 7
vagyis a tomegarany:
m_ Lﬁ =7,12.
M 3y2-4

b) Ha m > M, a (2) egyenlet jobb oldala elhanyagolhato (nullanak vehets), igy az elvalas szogére 3cosp —2 =10
adodik, ahonnan

2
p = arccosy = 48,2°.
¢) Ha m < M, a (2) egyenlet bal oldala hanyagolhato el, ekkor
2¢0 —cosp =0.

Ez az egyenlet csak numerikusan oldhaté meg, gyokének értéke kb. o = 25,8°.
A félgombtdl valo elvalds szoghelyzete tetszéleges tOmegaranynal a fenti két érték kozé esik.



