Megoldas. A lopott kocsi sebessége 30 m/s, a rendérauté maximalis sebessége pedig vmax = 45 m/s. Az ildoz6tt
személyautd a szobanforgd 1500 métert 50 s alatt teszi meg. A rendrauté 10 s milva indul el, ezért 40 masodperc
alatt kell 1500 méternyi utat megtennie.

A renddrautonak fel kell gyorsulnia a megadott csiucssebességre. Egy m tomegt autot gyorsito erd (a surlodasi erd)
legfeljebb F' = pmyg lehet, ha az ennek megfelels értéknél nagyobb gazt ad a vezets, akkor az auté kerekei kiporognek.
Ezek szerint a rendGraut6 gyorsuldsa legfeljebb
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lehet. (Lényeges, hogy az aut6 négykerék-meghajtast; ha nem ilyen lenne, akkor a gyorsuldsa csak kb. 2 m/ 52 lehetne.)
Tételezziik fel, hogy a rendérauté egyenletesen gyorsulva éri el a csicssebességét, majd a tovabbiakban egyenletesen,
allando sebességgel halad. A felgyorsulashoz
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utat tesz meg.
A maradék ty = 40 — 11,5 = 28,5 mésodperc alatt a 45 m/s sebességgel haladé renddrauto
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utat tesz meg.
Mivel s; + s = 1540 m t6bb, mint a varos tavolsaga, a rendSrautéd utoléri a lopott gépkocsit.

Megjegyzés. A fenti megoldas a légellenallast nem veszi figyelembe, pedig az névekvs sebességeknél egyre nagyobb szerepet
kap. A megoldas soran feltételeztiik, hogy a rendrauté motorjanak még a csiicssebességet majdnem eléré sebességeknél is van
akkora ,tartalék” teljesitménye, hogy a pg gyorsitast létrehozhassa, majd a 45 m/s-os sebesség elérésénél ezt a teljesitményt
a vezet$ valamilyen megfontolasbdl lecskkenti. Ez azonban nem életszerd, hiszen a rendérautéban nincs beépitett sebességkor-
latoz6 berendezés, és a vészhelyzetben intézkedd rend6rok a KRESZ altal (a ,koz0nséges” jarmtvekre vonatkoz6) megengedett
sebességet mar igyis jocskan tullépték.

Realisabb feltételezés, hogy a gépkocsi sebességét nem a vezets dontése, hanem fizikai hatasok, nevezetesen a kizegellenallas,
tovabba a névekvé fordulatszammal erdsen csokkend motorteljesitmény korlatozza. Ez azonban annyit jelent, hogy a gépkocsi
gyorsulasa kezdettdl fogva nem allando, hanem a sebesség novekedtével egyre csokken, és v = vmax értéknél nullava valik. Ennek
a — valtoz6 gyorsulasi — mozgasnak részletes elemzése fels6bb matematikai ismereteket igényel, és természetesen nem varhato
el a kozépiskolas megoldoktol.

Ha a gépkocsi gyorsuldsanak csokkenését a sebesség négyzetével aranyos kozegellenallasi erének tulajdonitjuk, akkor az
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mozgasegyenletet irhatjuk fel. (Az ardnyossagi tényez6ket tigy valasztottuk meg, hogy kis sebességnél az ismert (g, v = Umax-nal
pedig nulla legyen a gyorsulas.)

Ezt az egyenletet — ami egy differencialegyenlet, hiszen a v(t) sebesség és annak valtozési iiteme (differencidlhanyadosa)
kozott teremt kapcesolatot — fels6bb matematikai eszk6zokkel, vagy pl. numerikusan, kicsiny lépések sorozataval lehet megoldani.
Az dbrdn a szamitogéppel kapott megoldast folytonos vonal jeloli, mig az egyenletesen gyorsulé + egyenletes mozgast (ez
szerepelt a kozépiskolas eszkozokkel végigszamolhaté megoldasban) szaggatott vonal abrazolja.
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A renddrauté altal megtett it a gorbe alatti teriilettel egyenls. Ez a szaggatott vonalnal — mint lattuk — kicsit nagyobb, mint
masfél km, a folytonos vonal esetében pedig kicsit kisebb annal. (Ez pl. a ,kis téglalapok" leszamlalasaval és interpoléalassal is
lathato.) Ha tehat a rendSrauté mozgasat az itt leirt modell jol irja le, akkor a feltett kérdésre adhaté valasz: nem fogja utolérni
az ellopott gépkocsit a varos hatara el6tt.



