Megoldas. A korong talajra helyezésekor a talajjal érintkezd pont sebessége nagyobb, mint a tomegk6zéppont
sebessége, ezért a korong kiporog (,koszoril”). A sarlodasi erd miatt a korong kbzéppontja egyre nagyobb sebességgel
mozog, a forgas szogsebessége pedig egyre csokken. Egy bizonyos Gthossz megtétele utan a korong tisztan gordiil, ettél
kezdve a tapadasi er6 nem végez munkat.

Jeloljiik a korong tomegkdzéppontjanak gyorsulasat a-val, pillanatnyi sebességét v-vel, a korong szoggyorsulasat
[-val, pillanatnyi szogsebességét w-val, tehetetlenségi nyomatékat O-val, a surlodési erdt F-fel, végil pedig At-vel
az inditas és a tisztan gordiiles kozott eltelt id6t (1. dbra).

Felirhatoak a kovetkezs egyenletek:

(1) ma = F),

(2) ©p = FR.
A tiszta gordiilés feltétele:
(3) v = Rw.

Ha z-szel jeloljiik azt az utat, amennyit a korong koézéppontja elmozdul a koszoriilés befejezGdéséig, akkor

(4)

Az (1) és (2) egyenletekbdl
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A (3) egyenletetbdl — az egyenletesen valtozé mozgas sebességének és szogsebességének idsfiiggéset felirva — kapjuk,
hogy aAt = (wy — BAt)R, ahonnan (az SI-mértékegységek kiirasat ,lesporolva”)

4At = (120 — 80AL) - 0,1,  At=1s.

Ennyi id6 alatt az egyenletesen gyorsulé korong kézéppontja
1 s 1
= _a(At)’ ==-4-12=2
x 2a( ) 5 m
utat tesz meg. A sirlodasi ers csak ezen a 2 méteres tton végez munkat a korongon, a tovabbi 3 méteren nem. A tiszta
gordiilés soran a korong tomegkdzéppontjanak sebessége mindvégig 4 m/s, szogsebessége pedig 40 s~! marad. A korong
v t0megkozépponti sebességének és az Rw keriileti sebességének idSbeli alakulasat szemlélteti a 2. dbra.
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A korongra hatoé sirlodési erd munkaja két részbol all:
W=F.-z—F- -RAyp,

ahol Ay a korong szogelfordulasa At id6 alatt. (A képletben szerepld elGjelek azt fejezik ki, hogy a témegkdzéppont
sebessége a surlodési erével megegyez6 iranyt, a forgasbol szarmazé keriileti sebesség pedig azzal ellentétes iranyu.)
A szogelfordulés

1 1
Ap =wy - At — Eﬁ(Atﬁ =120 - 5 - 80 = 80 radian,
a munka tehéat:

W = uymgxr — pmgApR =0,4-5-10-2—-0,4-5-10-80-0,1 = —120 J.

Ez a munka a 2. d4bran leolvashat6 elmozdulasokbol kdzvetleniil is megkaphat6. A korong kézéppontjanak elmozdu-
lasa a tiszta gordiilés kezdetéig a v(t) fiiggvény grafikonjan a gorbe alatti teriilet. Esetiinkben ez az AC'D haromszog
teriilete: 2 (méter). Ugyanakkor a keriileti pontok forgés miatti elmozdulasa az Rw(t) grafikon gorbe alatti tertilete,
ami esetlinkben az ABCD trapéz teriilete, 6 (méter). A két teriilet kiilonbsége (az abran sziirkén jelolt ABC harom-
sz0g 6 egységnyi teriiletének (—1)-szerese) a korong sturlodo pontjainak a talajhoz viszonyitott (relativ) elmozdulésa.
Ennek az elmozdulasnak és az F' = 20 N erének a szorzata adja meg a surlédasi er6 munkavégzését.

Ugyanezt az eredményt a munkatételbdl is megkaphatjuk. A végzett munka a korong 0sszes mozgési energiajanak
megvaltozasaval egyenld:

1 1 1
W = §mv2 + §®w2 - §®w§ =

1 1/1 1/1
=-.5-4>2+=-(=.5.0,1%)-(120-80-1)* == [ =-5-0,1%) - 120% = —120 J.
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