Megoldas. Homogén mégneses mezGben a fékez6désmentesen mozgd toltott részecske a magneses térre meréleges
sikban egyenletes kormozgast végez, amihez még a magneses térrel parhuzamos irdnyta egyenletes mozgas is hozza-
adodhat. Az abran lathato felvétel (ha egyaltalan létezik ilyen) a mégneses mezdre merdleges iranybol késziilt (hiszen
a palyak korivek). (A magneses tér iranyu mozgas — ami nem latszik a felvételen — a tovabbiakban figyelmen kiviil hagy-
hato. Feltételezhetjiik, hogy a magneses tér a kozolt dbra sikjara merdlegesen felfelé mutat. Ha nem igy lenne, akkor
tekintsiik a felvételt a talsoé oldalardl; onnan nézve a mégneses tér ellentétes iranyu, a korpalyak pedig véltozatlanok
maradnak.)

Szamozzuk meg a részecskepalyakat beliilrél kifele haladva, és jeloljiik a palyasugarakat Ri-gyel, Rs-vel és Rs-mal.
A kozolt abran athato, hogy

(1) Ry < Ry < Rs.

Ugyanilyen sorrendben jeldljiik a részecskék impulzusdnak nagysagat pi-gyel, pa-vel és ps-mal, az elektromos toltésiik
nagysagat pedig gi-gyel, ¢2-vel és gz-mal! (R;, p; és ¢; (i = 1,2,3) mindegyike pozitiv, hiszen a megfelels fizikai
mennyiség nagysagat jeloli. Ha valamelyik részecske impulzusa vagy toltése ellentétes lenne a masikéval, ezt a tényt
a képletekben kiirt negativ eljellel vessziik figyelembe.)

B nagysagi magneses indukci6ju mezGben v sebességgel, R sugari kdrpalydn mozgd m tomegt, g toltést részecske
(nemrelativisztikus) mozgasegyenlete:

mv2

= quB, azaz mv = ¢BR,

ami a részecske p = mv impulzusaval kifejezve:

(2) p=qBR.

Megjegyzés. Erdekes modon a (2) egyenlet akkor is érvényben marad, ha a részecske mozgasat a relativisztikus dinamika
torvényeivel irjuk le. Ilyen esetben a mozgasegyenlet

%:qva7

amibol (mindkét oldal abszolut értékét véve)
pw = p% = quB, tehat p=qBR.

(Kihasznaltuk, hogy az w szogsebességgel forgo, allando abszolit értékd p vektor id6beli valtozasanak sebessége pw nagysagui.)

A bomlasi folyamat soran a részecskék (elgjelhelyesen felirt) elektromos 6ssztoltése, valamint az impulzusok el6jeles
Osszege valtozatlan marad (an. megmaradd mennyiség). Az abrarol nem tudjuk megéllapitani, hogy melyik részecske
bomlik, igy kiilon-kiilon meg kell vizsgaljuk mindharom lehetséges esetet.




3. dbra

(1) Ha az 1-es részecske bomlik (1. dbra), akkor mindharom részecske ,jobbra kanyarodik”, tehat pozitiv toltést.
Az impulzus- és toltésmegmaradas szerint

pr=p2+p3 €& q =g +gs,
ahonnan (2) alkalmazaséaval

_ q2Ro + q3R3

3 R
®) ' q2 + q3

Ez azonban lehetetlen, mert Ry és Rs, vagyis a két nagyobb palyasugar pozitiv egyiitthatokkal sulyozott kozépértéke
nem lehet a legkisebb sugarral egyenld.

(1) Ha a 2-es részecske bomlik (2. dbra), akkor csak a 3-as részecske pozitiv toltési, a masik ketts (balra kanya-
rodo) részecske negativ elektromos toltési kell legyen. Az impulzus- és toltésmegmaradas egyenletei: po = p1 + p3 és
—q2 = —q1 + ¢3, ahonnan (2) alkalmazéasaval ismeét az ellentmondésos (3) Osszefiiggést kapjuk.

(i41) Végiil, ha a 3-as részecske bomlik (3. dbra), akkor csak a 2-es részecske pozitiv toltést, a masik kettd negativ, és
a megmaradasi torvények szerint ps = p1 — p2 és —q3 = —q1 + g2, ami ugyancsak az ellentmondasos (3) Osszefliggésre
vezet.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az abran bemutatott ,nyomok” nem fordulhatnak eld a valosagban végbemend
bomlasfolyamat megfigyelhets kodkamras felvételén.



