I. megoldas. Mozditsuk ki (gondolatban) az abroncsot az egyensulyi allapotabol — mondjuk jobbra — egy kicsiny
a szoggel jellemezhets szogelfordulassal! Ekkor (az dbra jeloléseit kovetve) az abroncs kézéppontja az O pontba,
a nehezék a C pontba, az abroncs+nehezék rendszer tomegkozépponja pedig a T pontba keriil. Mivel a nehezék és
az abroncs tomege megegyezik, OT =TC = g

Az elképzelt elmozdulas soran az abroncs és a valyu érintkezési pontja az abran jelolt B pontba vandorol; ez
a pont a valya K kozéppontjabol nézve az eredeti A érintkezési ponthoz képest [ szoggel elforgatott helyzeti.

A kezdeti egyensilyi allapot akkor stabil, ha egy kicsit kimozditott allapotban az abroncsra hatéd forgatonyomaték
az eredeti allapotaba igyekszik visszatériteni a rendszert. Ez a feltétel akkor teljesiil, ha a kimozditott rendszer tomeg-
kozéppontjanak fiiggsleges vetiilete a B pont bal oldalara esik, vagyis ha
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3 sina < rsin 3, azaz < 2.
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Mivel « és S kicsiny szogek, a szinuszuk a szogek radianban mért értékével kozelithets, igy a stabil egyensuly
feltétele:

(1) % < 2.

Tudjuk még azt is, hogy az érdes valyiban az abroncs csiuszasmentesen gordiil, vagyis az abran vastagon jelolt AB
és DB ivek hossza megegyezik:

R
RB =ra+rp, tehat — = g—i—l.
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Innen (1) felhasznalasaval a stabilitasi feltétel:
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II. megoldas. Az egyensulyi helyzet akkor stabil, ha onnan kicsit kimozditva a rendszert a helyzeti energidja
novekszik. Az I. megoldas dbrajanak jeloléseit hasznélva a helyzeti energia valtozasa az eredeti allapothoz képest

AFE = Mabroncs Q(R - T)(l — CO8 6) + Mnehezek g(R - T)(l — Co8 ﬂ) -
— Myehezek 97(1 — cos ).
Mivel mabrones = Mnehezek = M, tovabba a kicsiny szogekre érvényes a cosx ~ 1 — x? /2 kozelités, az energiavaltozas

igy irhato:

AE =mg(R—r)B* — mggaz.

Innen — a csuszasmentes gordiilés ra = (R — r) geometriai feltételét is kihasznalva — a stabilitas feltétele:

R—r
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AE = mg(R —r)B? {1— } > 0.

Ez az egyenl6tlenség akkor teljesiil tetszoleges (kicsiny) -ra, ha a szogletes zarojelben allo tényezs pozitiv:
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R >0, vagyis ha > .
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