Megoldas. a) A sétahajo negyedora alatt
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utat tesz meg. A hosszusagi korok ivei egyenlé hosszuak, igy kiillonbség csak a nyugat-keleti és kelet-nyugati ivek

hosszaban lesz.
Siofok az északi szélesség ¢ = 46,91°-an talalhato. Egy délkor hossza kozelit6leg 40 000 km; a 4,5 km-es észak-dél

irdnyt elmozdulas tehat
4,5

¥~ 10000
valtozast jelent a szélességi koordinataban (1. dbra).

- 360° ~ 0,04°

Rcos (¢ + Ap)

2. dbra

Azonos délkorok kozotti, de kiilonboz6 szélességi koriveken torténd elmozdulasok hosszanak aranya (lasd a 2. dbrdt):

2 Rcosp cos 46,91°
A = = 1,000 75.
0y Rcos(p+Ap) cosd6,95° ’
Az északabbra, es6 kelet-nyugat iranyt elmozdulas ivének hossza ismert:

ly =s=4,5 km, ebbdl kiszamithato, hogy a délebbre es6 iv hossza ¢; = 4503,4 méter lenne. Ha a hajé korbeért
volna, éppen ekkora tavolsadgot kellett volna megtennie. Mivel csak 4500 métert tett meg kelet felé, az ut végén
e = {1 — Uy = 3,4 méternyire keriilt a kiindulasi helyétsl, nyugatra.

Megjegyzés. Az e tavolsag Gsszemérhets a sétahajo méreteivel, igy a kezdeti és a végss helyzet tavolsaga csak a hajo valamely
kitiintetett, az irdnyvaltoztatas soran el nem mozdulé pontjara értelmezhetd.

b) A Foldhoz képes mozgo testek sulyanak megvaltozasat az inerciarendszerhez viszonyitott a gyorsulas megvalto-
zaséval magyarazhatjuk. A Newton-féle mozgasegyenlet szerint:

F, + K = ma,

ahol F a testre hat6 gravitacios er6, K pedig az alatamasztast biztositd kényszerers (jelen esetben ez a Balaton
vizének felhajtoereje).
A test silya — megéllapodas szerint — a kényszerer$ nagysagaval egyenls:

G = |K|=|F, - mal,

ami egy « szélességi koron kelet felé v sebességgel mozgo, m tomegi test estén igy szamolhato (lasd a 8. dbrdt):

G = \/(Fg sina)® + (Fy cos & — ma)”.



3. dbra

A test sebessége inerciarendszerben a Fold forgasabol adodé Rw cos « keriileti sebesség és v elGjeles Osszege, palyasugara
r = Rcosa, gyorsulasa tehat
(Rwcos a + v)?
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a =

Az Egyenlité hossza kb. K = 40 075 km. Siofok szélességi korének keriilete (ha a Fold alakjanak a gombtdl valo
eltérését nem vessziik figyelembe):
K1 = K cos46,91° = 27 377 km,

az ennek megfelel sugar pedig
ry = ? = 43572 km.

™
Az T = 24 h periédusidével forgod Fold keriileti sebessége ezen a helyen

K, 27377Tkm

VI= T = 361005

— 316,86 =
S

A kelet felé haladé hajo sebessége hozzaadodik a Fold felszinének (ugyancsak kelet felé mutato) sebességéhez, nagyséiga
tehat
v = Vi +v = 316,86 ? 15 ? — 321,86 ?

a test centripetélis gyorsulasa pedig
2
1

a; = L = 002377 2.
S

™
Ezeket az értékeket (m = 50 000 kg és o = 46,91° adatokat is kihasznélva) a stulyt megadé képletbe helyettesitve

G =489 688 N

adodik.
Ismételjiik meg a szamolast a Siofoktdl északra, attol 5 km tavolsagban huzodo szélességi kor mentén nyugat felé
m
mozgo, tehat v = —5 — sebességl hajora! A szélességi kor keriilete
s

K5 = K c0s46,95° = 27 356 km,

a megfelels sugar

K
o = 2—2 = 4353,9 km,

™
a Fold felszinének keriileti sebessége ezen a helyen

K2 m
Vo = — =316,62 —
2 T ) s )
a hajo sebessége (inerciarendszerben, kelet felé)
ve = 316,62 = —5 2 — 31162 =,
S S S
centripetalis gyorsulasa tehat

2
az = =2 = 0,022 30 =.
T2 S



A hajo sulya ebben az esetben
G2 = 489 740 N.

Lathato, hogy a kelet felé haladé hajo sulya mintegy 52 N-nal kisebb, mint az ugyanekkora sebességgel nyugati
irAnyban mozg6 hajoé.

Megjegyzések. 1. A megoldasban a gravitacios er6t az Fy = mg képlet alapjan, a szokasos g = 9,81 m/ s® értékkel szamoltuk,
jollehet ez a mennyiség mar tartalmazza a Fold forgasabol adodé kicsiny korrekciot. Eljardsunk mégis helyes, mert a sily-
kiilénbség szamitasanal a gravitacios er6nek megfelels legnagyobb tag kiesik, nem lényeges tehat, ha azt kicsit pontatlanul”
szamoljuk.

2. A Fold alakja ténylegesen eltér a gombtsl, emiatt a hajo silya meég akkor is kiilonb6z6 lenne két kiilonb6z6 szélességi kor
mentén, ha a sétahajo a vizhez képest nem mozogna. Ez a kiilonbség azonban lényegesen kisebb, mint a feladatban szamolt (a
hajé mozgasabol adodo) érték.

3. Eétvés Lorind (1848-1919) magyarazta meg és mutatta ki kisérletileg is, hogy a Foldon kelet felé mozgd testek silya
kisebb, mint a nyugat felé mozgoké. Tiszteletére ezt a jelenséget Edtvis-effektusnak nevezik.



