Megoldas. Az 1. dbra a T pontban levs fényforras K képének kialakulasat mutatja két nevezetes sugirmenet
segitségével. (A jobb attekinthetGség kedvéért az abrat az optikai tengelyre meréleges iranyban megnyujtottuk, ez
azonban a szerkesztéseket nem rontja el.)

A lencsetorvény szerint
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A OAF és BAK haromszogek hasonlosdga miatt a BA szakasz hossza k/4, és igy — Pitagorasz tétele szerint —

a K képpont tavolsaga A-tol:
2
d=AK = |k + (%) :gk,

ami (1) felhasznalasaval igy is irhato:
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Az optikai tengellyel parhuzamos T'A egyenes mentén mozgo targy képe az AF egyenesen fog mozogni. Ha a targy
a mozgasa soran egy rovid id6 alatt T-bsl T'-be keriil, a képe ugyanezen idStartam alatt K-bol K'-be érkezik. Ha
a fényforras sebessége és a képének sebessége megegyezik, akkor TT' = KK’ = 2 elmozduldsoknak is meg kell egyeznie.
Eszerint a (2) egyenlGségnek tugy is teljesiilnie kell, ha ¢ helyébe t — z-et, d helyébe pedig d + z-et irunk, amennyiben
T <K tés x < d. Fenndll tehat:

V1T (t—a)f
(3) dte= =7 F
Algebrai atalakitasok utan (2) és (3) igy irhato:
(2) 4(td — fd) = V1Ttf,
(3 A(td + at — xd — 2* — fd—af) = V1T (tf — zf).

Képezziik a (2) és (3') egyenletek kiilonbségét:
dd+zxz+ f—t)r=V1Txf,
egyszertsitsiink z-szel, majd hanyagoljuk el ¢ mellett a hozza képest nagyon kicsiny x-et! Azt kapjuk, hogy

ami (2) felhasznélasaval igy irhato:

VIT tf _\ﬁ7f
4 t—f 4 7
V1T (tf >v€7 f?

t—f 4 t—f’
V17

(t_f)zszza

(4) t_<1i@)f.

f-t+

2



A negativ elGjel (4)-ben t < 0 targytavolsagot eredményezne, ez egy valodi fényforrasnal nem lehetséges.

Megjegyzés. A negativ targytavolsag egy maésik leképezs eszkoz altal létrehozott wvirtudlis tdrgyként értelmezhetd, de jelen
esetben még ez sem lenne elfogadhat6, mert olyan kozel lenne a lencséhez, hogy a fénysugarak az optikai tengellyel tilsagosan
nagy szoget zarnanak be, emiatt a lencsetorvény egyszerd alakja alkalmazhatatlanna valna.

A feladat feltételének tehat csak a .

. ( Y17

1+T)fx2,015f

targytavolsag felel meg, ebben a helyzetben mozog a targy és a kép ugyanakkora sebességgel.
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Ez az eredmény a (2) Osszefiiggéssel megadott d(t) fliggvény grafikus abrazolasaval (2. dbra) és a —1 meredekségi
érint6 megkeresésével, vagy differencidlszamitassal, a
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egyenlet megoldasaval is megkaphato.



