Megoldas. Szamitsuk ki, milyen messzire jut el az a vizsugar, amelyik adott H magasra helyzett locsoléfejbsl
indul ki, a vizszineshez képest « szogben, vy kezdGsebességgel. (Az egyik esetben H = 0, a masik alkalommal H = h.)
A ferde hajitast végzs, pontszertinek tekinthets vizcseppek talajra érésének idejét a fiiggsleges mozgasegyenletbdl

2 _ypsina -t = H, amely masodfoku egyenletnek pozitiv gyoke:

vo sina + 4/v2 sin® a + 2gH
t= .
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szamolhatjuk ki: gt

Ennyi id6 alatt a vizcseppek vizszintes irdnyban vg cos « - t utat tesznek meg, tehat egy

vg . . 2gH
(1) r(a)z—olcosa<sma+ sin® a + == )]
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sugard korvonal mentén érnek foldet. Ez a korsugar a fiiggSlegesen induléd vizcseppek megadott h = ;)—O emelkedési
g

magassagaval kifejezve igy is irhato:

o
r(a) = 2h{coso¢<sino¢+ sin? a + Wﬂ

A mego6ntozott teriilet nagysagat az r(a) fiiggvény maximuma hatarozza meg. Ha r(«) < R(H), akkor az 6ntozott
tertilet:
T(H) = R*(H)r,

és a keresett teriiletarany:
T(h) _ R*(h)

T(0) R2(0)

Az r(«) fliggvény szélséértékét az (1)-ben szerepld szogletes zardjeles

H
f(a) :cosa(sina+ \/sin® a + %)

kifejezés maximuma hatérozza meg. Ennek megkeresésére tobbféle modszert alkalmazhatunk.

a) Abrazolhatjuk (adott H mellett) f(a)-t, és a grafikonrél leolvashatjuk a szélssérték helyét és nagysagat.

b) Differencialszamitéssal, az f'(a) = 0 egyenlet megoldasaval.

c) Egy elemi (lényegében geometriai) modszerrel, melyrsl a K6MaL 2004. évi decemberi szaméanak 559. oldalan
megjelent cikkben olvashatunk.

d) A Cauchy—-Bunyakouvszkij—Schwarz-egyenldtlenség alkalmazasaval. Eszerint (a1b; + a2b2)2 < (a% + a%) (b% + bg)
és az egyenlGség akkor &ll fenn, ha
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Jelen esetben ez igy alkalmazhato:

H
f(oz)_sina.cosoH—coso[.\/@S

H H
S\/sin2a+cos2a-\/cos2a+sin2a+—= 1+ —=.

h h
Ennek megfeleléen R(h) = 2h - V2 és R(0) = 2h, tehat a teriiletek ardnya:

T(h) _ R*(H)

T0) R0

A h magassagra emelt szorofejjel tehat éppen kétszer nagyobb teriiletet 6ntozhetiink, mint a f6ldre helyezettel.

Megjegyzés. Jollehet a feladat nem kérdezte a legmesszebbre spriccel6 vizsugar ao indulési szogét, a fentiek alapjan ezt is
kiszamithatjuk. Az egyenl6tlenség éles hataresetében

h
h+H’

tgao =
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ez H = 0 esetben a kozismert ag = 45°-ot adja, H = h esetben pedig ag = arctg — ~ 35°. (Néhany versenyz6 — tévesen — gy

vélte, hogy a megemelt locsolofejbsl a vizszintesen kirepiils vizcseppek jutnak leg\{e;volabb.)



