Az elektromos toltés megmaradasa értelmében pozitron csak egy masik, egységnyi elemi toltési negativ részecs-
kével egytitt tud keletkezni. A legkisebb nyugalmi tomegi (tehét legkénnyebben kelthetd) ilyen részecske az elektron.
A folyamat soran tehat a fotonbol és az elektronbol két elektron és egy pozitron fog keletkezni. Ezek tOGmege azonos,
igy egyiitt vizsgalhatok.

Nézziik a folyamatot tomegkozépponti rendszerb6l! Ekkor a keletkezs részecskék Osszlendiilete nulla, és a cél az
Osszenergia minimalizalasa: ez szarmazik ugyanis a fotontol. (Belathato, hogy a laborrendszerben is akkor legkisebb
a foton energidja, ha a tomegkozépponti rendszerben minimalis.)

A teljes energia F = 4/ (m002)2 + (pc)? képlete szerint (p a részecske impulzusa, mo pedig a nyugalmi témege)
az Osszenergia akkor lesz a legkisebb, ha a tomegkozépponti rendszerben mindegyik részecske lendiilete nulla. A ré-
szecskék (a két elektron és a pozitron) tehat a legkisebb fotonenergianak megfelels folyamatban egyiitt mozognak, azaz
a laborrendszerben is azonos, kiilon-kiilon p lendiiletiik lesz.

A laborrendszerben a részecskék osszlendiilete tehat 3p, ekkoranak kellett lennie a bejovs foton lendiiletének is.
A foton energidja ekkor az ismert Osszefliggés szerint 3pc. Az energiamegmaradés torvénye a folyamatra:

3pc+moc? =3 (moc2)2 + (pe)®,
ahonnan
(m002)2 + G(mocz)(pc) +9(pc)? = 9(m002)2 +9(pc)?,
G(mocz)(pc) = 8(m002)2,
3pc = dmgc?.
Ezek szerint a pozitronkeltéshez sziikséges legkisebb fotonenergia

4moc? = 2040 keV = 2,04 MeV.



