Megoldas. A henger fala jo hévezets, ezért a gaz hGmérséklete a kezdeti allapotban és a végallapotban is ugyanak-
kora, a kiils6 homérséklettel egyezik meg. Mivel a folyamatban a géz mennyisége és hémérséklete valtozatlan, a belsé
energidja sem valtozik meg.

Az oxigéngazbol, a dugattybol és a fémhengerbdl allo rendszer Gsszenergiaja annyit valtozik, amennyit a dugattya
helyzeti energidja valtozik a folyamat soran. A fondal elszakadasa utdn a dugattyu akkor keriil egyensilyba, ha az
oxigéngéz p; nyomésa és a kiilsg légnyomas altal kifejtett er6 eredGje egyensilyt tart a dugattyd stlyaval:

(po — p1)A = myg.
Masrészt a homérséklet allandosaga miatt érvényes a Boyle-Mariotte-torvény:
po - loA =p1-(lo+x)A,

ahol = a dugatty lesiillyedése a kezdeti és az 1j egyensulyi allapot kozott.
A fenti két egyenletbdl x kifejezhets, majd a dugattyd helyzeti energiajanak véltozasa is kiszamithato:

‘0 1,12 m
T A T 002 0,47 m,
mg 60-9,81

AFEsssses = AFEhelyseti = —mgxr = —60 kg - 9, 81 0,47 m = —276 J.

A rendszer Osszenergidja tehat a fonél elszakadésa és az 4j egyensilyi allapot beallta kozott 276 J-lal esékken.

Megjegyzések. 1. A megoldas soran nem vettiik figyelembe, hogy az oxigéngaz tomegkozéppontja is mélyebbre keriil, tehat a
géz helyzeti energiaja is lecsokken. Ez a valtozas azonban a kiszamitott AE-hez képest elhanyagolhatéan kicsi.

2. A fonal elszakadasa utan a dugattyd (nem harmonikus) rezgémozgasba kezd. Ez a rezgés (jollehet a dugattyt strlodas-
mentesen mozog) lassan csillapodik ennek oka a légellenéllas és az oxigéngéz bels§ sirléodasa.

3. Sok versenyz6 a g ~ 10 — kozehto értékkel szamolt, és igy a AE = —288 J eredményt kapta. Ennél a gyakran hasznalt

kozelitésnél azonban nincs ertelme a végeredmeényt 3 jegyre, vagy még annal is pontosabban megadni!
Régen, amikor a szorzasokat kézzel, vagy — esetleg — fejben végezték, még konnyitést jelentett az emlitett kozelités, manapsag
azonban mar szinte semmivel nem nehezebb egy zsebszdmolégépbe a 9,81-es szdmot beiitni, mint 10-zel szdmolni.
(Gnadig Péter, fizikus szerkesztG)



