I. megoldas. A feladat leirasa alapjan nem egyértelmi, hogy a vizszinteshez képest 30°-os szogben felfelé, vagy
ugyanekkora szogben lefelé hajitjuk-e el a kavicsot (lasd az dbrdt). Mindkét roppalya parabola lesz, a sebesség vizszintes
osszetevGje (ha a kozegellenéllastol eltekintiink) nem valtozik, a fiiggsleges Osszetevd pedig ¢ gyorsuldssal idében
egyenletesen valtozik.
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A két eset nem kiilonbozik lényegesen egymastol, hiszen az A pontbol ,felfel¢” inditott kavics a B pontban ismét
eléri a kezdeti h magassagot, és ettsl kezdve ugyanolyan péalyan fog mozogni, mint az eredetileg ,lefelé” dobott kavics.
A tovabbiakban a lefelé inditott kavicesal foglalkozunk.

Jeloljiik a keresett kezd@sebességet vp-lal, a kezd&sebesség vizszintes komponensét vi-gyel, a fliggbleges Gsszetevit
pedig vo-vel! Mivel 30°-0s szoghen dobjuk el a kavicsot, vg, v1 és vy egy szabalyos haromszog ,felét” hatarozzak meg,
s ebbdl (a Pitagorasz-tétel alkalmazasaval) kovetkezik:

(1) Vg = L 1 és vg = 2 V1.

V3 V3

A sebesség vizszintes OsszetevGje a mozgas soran nem valtozik, tehat a becsapodas C (illetve a masik értelmezés-
nél a C’) pontjaban is v; nagysagt lesz, és a 45°-0s becsapodasi szog miatt ugyanekkora kell legyen a fiiggéleges
sebességkomponens is a foldetéréskor.

A mozgas ideje a sebesség fiiggsleges GsszetevGjének valtozasi itemébdl olvashato le:
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A kavics fligg6leges elmozduléasa (egyenletesen gyorsuld mozgas miatt) az atlagsebességhdl (a kezdeti- és a végsebesség
szamtani kozepébdl) szamithato:
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v1 = +/3gh

ahonnan (1) felhasznalasaval:

vagyis

és (1) alapjan a kavics keresett kezdGsebessége:
Vo = 4gh.

II. megoldas. A 45°-os szoghen becsap6do kavics sebességének vizszintes és fliggbleges OsszetevGje (az I. megoldés
jeloléseit hasznélva)

(2) VU1 = Vg COS

ahol @ = +30°, a hajitési sz0g kétféle értelmezésének megfelelen. (Kihasznéltuk, hogy a vizszintes sebességkomponens
a mozgas soran nem valtozik.)
A mechanikai energia megmaradési torvénye szerint
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Emvg + mgh = Em(vf + vf),
innen (2) felhasznélasaval a kezdGsebességre (« elGjelétdl fiiggetleniil, tehat az elhajitas irdnyanak mindkét értelmezése
esetén)
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adodik.



