Megoldas. Ismert, hogy 2r atmérgjéhez képest nagyon nagy ¢ hosszisagu és stirtin tekercselt n menetes szolenoid
mégneses indukcidja a tekercsen kiviil nulla, azon beliil a tekercs tengelyével parhuzamos és a pillanatnyi értéke

B(t) = no G 1(1).

Megjegyzés. A szolenoidon kiviil megjelens nagyon gyenge magneses mez6t — amely egyrészt a szolenoid végeinél és a menetek
kozott |, kiszorodo” erdvonalakbol, mésrészt a szolenoid, mint hosszi egyenes vezet§ koriili méagneses indukciébol adodik — a
tovabbi megfontolasainkban elhanyagoljuk.

Az id6ben valtozo aramerGsség valtozo magneses indukciot, valtozo magneses fluxust, az pedig 6rvényld elektro-
mos mezGt hoz létre. Az elektromos mezs a tekercs szimmetridja miatt nyilvinvaléan hengerszimmetrikus, s mivel a
rendszerben nyugvo toltés nincs, igy az elektromos mez§ forrasmentes, emiatt az elektromos térergsség érintGiranya
kell legyen.

A P pont koriili R sugaru korre felirva az indukciotorvényt:
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A ponttoltésre hatd eré nagysaga:
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és ennek az erének a P pontra vonatkozo forgatonyomatéka:
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Felhasznalva a perdiilettételt:
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vagyis a tekercsben folyd aram kicsiny Al megvaltozasa és a mozgo (t6ltott) test perdiiletének AN valtozasa aranyos
egymaéssal:
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Osszegezziik a perdiilet és az dramerdsség kicsiny valtozasait, és vegyiik figyelembe, hogy t = O-kor N és I is nulla:

ZAN——T uOnQZAI T/LOHQ 1(0).

A folyamat végére az aramerdsség nullara csokken, ekkor tehéat a részecske perdiilete is nulla kell legyen. Eszerint
a folyamat végén a részecske vagy a P felé, vagy azzal ellentétes iranyba fog mozogni, esetleg éppen a P pontban &ll.
Belatjuk, hogy ezen harom lehet&ség koziil ténylegesen a masodik valosul meg.

A részecskére nem hat sugariranyt erd (hiszen a szolenoidon kiviil nincs szamottevé magneses mez6, az elektromos
mez3 pedig mindenhol érint6 irdnya). Emiatt a részecske sugér irdnyu (radialis) v, sebességének egységnyi id6re esd
megvaltozasa és a centripetalis gyorsuléas elGjeles dsszege nulla kell legyen:
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ahol vy a test érintGiranyu (tangencialis) sebessége, R pedig a P ponttol mért pillanatnyi tavolsaga. A fenti egyenletbél
leolvashato, hogy Av, > 0, tehét a kezdetben all6 részecske egyre nagyobb sebességgel fog tavolodni a P ponttoél, vagyis
a sebességvektora a folyamat végén (nullara csokkentett aramerdsségnél) P irdnyaval 180°-os szoget zar be.

Megjegyzés. A megoldas soran sehol nem hasznéltuk ki, hogy az adramerdsség id6ben egyenletesen, vagy esetleg masképp
valtozik. Tetsz6leges aramerdsség-idd fiiggvény esetén igaz, hogy nulla aramerdsségnél a test sebessége a P pont iranyaval
180°-0s szdget zér be.



