Megoldas. A mérésnél felhaszndlt eszkiozok:

— kétkart mérleg,

— 2 db rdadmaéagnes,

— rugods er6mérs (2,5 N és 0,25 N méréshatarral),

— vizet tartalmazo6 edény,

— cérna,

— vonalzd.

A mérés eldkészitése. A mérlegre pélcaval felerGsitettem az egyik radmaéagnest, a masik oldalara pedig cérnaval az
edényt. Ebbe annyi vizet toltottem, hogy a mérleg kiegyenstulyozott legyen. Ezutédn az asztal szélére felakasztottam
a méasik radmégnest, gy, hogy magassaga szabalyozhatd legyen, és a két magnes vonzza egymést. A mérleg masik
karjahoz rogzitettem a rugos er6meérst (1. dbra).
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1. dbra

A mérés menete. A két magnes — vizszintes mérlegéllas esetén — egy egyenesbe esik, és vonzzik egymast. A két
mégnes kozti tavolsagot az als6 magnes helyzetének valtoztatasival allitottam be, majd ezutdn az er6mérével a mérleg
karjat vizszintes helyzetbe hoztam. A forgatnyomatékok egyenlGségébdl adodoéan a rugos erémérd éppen a két magnes
kozi F' vonzoerdt méri. Ezt jegyeztem fel a két magnes kézéppontjanak r tavolsaga fiiggvényében.

A mérési adatok. A mért adatokat az 1. tdbldzat tartalmazza.

r[cm] | FIN] || 7 [cm] | F [N]
13 1,01 22 0,021
14 0,43 23 0,017
15 0,229 24 0,014
16 0,140 25 0,010
17 0,094 26 0,009
18 0,064 27 0,007
19 0,046 28 0,007
20 0,034 29 0,006
21 0,027

1. tabldzat

A mérés kiértékelése. 1. Elméleti megfontoldsok. A vizsgalatnal a kovetkezd egyszertd modellt hasznaljuk: a rad-
mégnes m dip6lusnyomatéka két, egymastol 2d tavolsagra levé p poédluserdsségii hipotetikus ,magneses polushol” all,
ebb6l m = 2pd. A Coulomb-térvény mintajira a két magneses polus kozott hatod erd
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alakban adhaté meg.
Az er6 szamitasat két egyforma magnes esetére végeztem el, ha a kdzéppontjuk r tavolsagra helyezkedik el egyméastol
(2. dbra).
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adodoan az eredd vonzoerds:

Az egymést vonzo polusok egyméastol r — 2d és r + 2d, az egymaést vonzoak r tavolsagra helyezkednek el. Ebbgl
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A vonzoéer6 kifejezésében d-hez képest nagy r tavolsagban d elhanyagolhato, igy adodik, hogy
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Meérésiinkben azonban d 6sszemérhets r-rel, igy a kifejezés ezen tagjai nem hanyagolhatok el.

2. Gérbe illesztése a mérési adatokhoz. A mérési adatokat a Graph program segitségével dbrazoltam, majd meg-
probaltam a fenti Osszefiiggés szerint gorbét illeszteni réa (3. dbra).
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3. dbra

Ez nem sikeriilt a programnak, igy tovabbi mérésekkel hataroztam meg d értékét. Egy kismérett magnesdarabkat
helyeztem a rudmagnes kozelébe egy cérnaszalra erdsitve. A magnes a (kOrnyezetéhez képest) legerGsebb vonzoderd

iranyaba all be, ilyen helyet kett6t is talaltam: a magnes kozepétdl (5,5 £+ 0,2) cm tavolsagban. Ezeket tekinthetjiik a

mégnes polusainak, igy d = (5,5 £ 0,2) cm. Ezt az adatot beirva az F(r) fiiggvény paraméteres kifejezésébe, a gorbe
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illesztése megoldhatova valt. A gorbe szinte pontosan illeszkedik a mérési pontokra, és az ismeretlen paraméterre
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ebbdl a rudmagnesek magneses nyomatékara m = 7,13 Am? adodott.

Hibaszamitds. A tavolsdgmeérés hibaja kb. 0,1 cm, ez megjelenik a grafikonon. Az erémérés hibaja a kétkara mérleg
és a rugos er6mérd leolvasasi pontatlansagabol eredhet. Az el6bbi hibaforras elhanyagolhato, a mérleg igen pontos. Az
er6mérs rogzitéséhez a fabol késziilt mérlegkarba egy kisméreti szoget vertem be; a mérés elvégzése utan az eszk6zok
eltavolitasa utan a kezdetben kiegyensilyozott mérleg — minden bizonnyal a szog hatasara — kibillent, ez a szog kihuzasa
utdn megsziint. Az er6mérd leolvasasi pontossaga a 2,5 N-os erémérs esetén kb. 0,02 N, a 0,25 N-os esetén 0,002 N.
Ezt a hibat is jeloltem a grafikonon. A goérbe a megjelolt mérési adatpontokra szinte teljes pontossiggal illeszkedik, ez
a d tavolsag 0,2 cm-nek becsiilt hibajat csokkenti. m relativ hibaja kb. 0,5%, abszolut hibaja kb. 0,03 Am?.



